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1. Allgemeines. 


G@. Hellmann. Erfinder und Name des Aneroids. Meteorol. ZS. 41, 151—152, 
1924, Nr.5. Der Erfinder ist Lucien Vidie (nicht Vidi). Er wurde 1804 in Nantes 
geboren und starb 1866 in Paris; von ihm rihrt auch der Name des Aneroids, dessen 
Ableitung aber nicht sicher ist, her. Auch Leibniz hat schon die Idee des Aneroids 
gehabt. ScHEEL. 


Hellmann. Versuch einer Geschichte der Wettervorhersage im 16. Jahr- 
hundert. Berl. Ber. 1924, 8.179, Nr. 14/17. ,Seit dem Ende des 15. Jahrhunderts 
gab es drei Methoden zur Vorhersage der Witterung: die astrometeorologische, nach 
der man glaubte, aus den Gestirnstellungen die Witterungsverhaltnisse im voraus 
berechnen zu kénnen; die meteorologische, die lehrte, aus den sogenannten natirlichen 
Wetterzeichen in der Luft und am Himmel auf die nahe bevorstehende Witterung 
einen Schlu$ zu ziehen, und endlich die alten vererbten Wetterregeln des Volkes. Die 
erste Methode wurde als ein besonderer Wissenszweig auch an den Universitaten 
gepflegt und stand iiberall in hohem Ansehen; sie wurde hauptsachlich in den jahrlich 
erscheinenden Prognostiken oder Praktiken betatigt und erreichte im 16. Jahrhundert 
den Héhepunkt der Entwicklung. Wahrend von 1470 bis 1500 gegen 300 solcher 
Schriften erschienen, steigerte sich ihre Zahl im 16. Jahrhundert auf mindestens 3000, 
an deren Abfassung etwa 400 Autoren beteiligt waren. Fiir die zweite Methode zeitigte 
das 16. Jahrhundert 36 Schriften, die Anleitung zur Aufstellung von Wetterprognosen 
gaben.“ SCHEEL. 


Sir James Crichton-Browne. Sir James Dewar. Proc, Edinburgh 48, 255—260, 
1923, Nr. 3. 

Hans Geitel. Nature 118, 432—433, 1924, Nr. 2838. 

E.T. Whittaker. Cargill Gilston Knott. Proc. Edinburgh 48, 237—248, 1923, Nr. 3. 


George E. Allan. Reminiscences of Prof. G. H. Quincke. Nature 118, 426, 
1924, Nr. 2838. 
Sir James Walker. Alexander Smith. Proc. Edinburgh 48, 249—252, 1923, Nr. 3. 


J. R. Henderson. C. Michie Smith. Proc. Edinburgh 48, 253—254, 1923, Nr. 3. 
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1026 1. Allgemeines. } 
M. von Rohr. The Thomas Young Oration: »Contributions to oe histor) 
of the spectacle trade from the earliest times to Thomas Young's appead 
rance.“ Trans. Opt. Soc. 25, 41—72, 1924, Nr. 2. | 


Gian Antonio Maggi. Van der Waals. Lincei Rend. (5) 88 [1], 152—159, 1924, Nr. 4 


sir Charles A. Parsons. The Rise of Motive Power and the Work of Joule} 
Manchester Mem. 67, 17—29, 1923, Nr. 1. 


The Physical Society of London. Jubilee Celebrations. Nature 118, 465—46 
1924, Nr. 2839. 


L. T. Troland. The interrelations of modern physics and modern psycho| 
logy. Journ. Franklin Inst. 197, 479—504, 1924, Nr. 4. 


Georges Guadet. Le plus ancien portrait connu de personnage portant 
lunettes (1352). Rev. d’Opt. 3, 105—107, 1924, Nr. 3. 


: 

S. P. Owen. Table of Values of the Integral f Ky(é)dt. Phil. Mag. (6) 47! 
0 

736, 1924, Nr. 280, April. 


Abanibhusan Datta. On an Application of Bessel Functions to Probability 
Bull. Caleutta Math. Soc. 14, 239—245, 1924, Nr. 4. Scull 


Klaus Zweiling. Uber die Anwendung graphischer Methoden, bei der 
Bahnbestimmung der Himmelskérper. Jahrb. Math.-naturw. Fakultat Gottinge 
1923, 5.1—3. [S. 1043.] ZWEILING. 


Lars A. Welo. Wood’s Metal as a seal in vacuum apparatus. Journ. Opt. 
Soe. Amer. 8, 453—454, 1924, Nr. 3. Verf. schligt als Kitt fiir die Verbindung:: 
Glas—Quarz und zur Abdichtung von Vakuumschliffen das Woodsche Metall vor.. 
~ H. Exert., 
Ivor Backhurst and G@. W.C. Kaye. An All-metal High-vacuum Pump| 
System. Phil. Mag. (6) 47, 918—929, 1924, Nr. 281. Nach einer ausfiihrlichen Kin-| 
leitung iber die verschiedenen Typen der Vakuumpumpenmodelle, die in vier Gruppen’ 
eingeteilt werden: 1. die Ol-, 2. Quecksilber-, 3. Molekular- und 4. Quecksilber- | 
dampfpumpen, beschreiben Verff. an Hand zweier ausfiihrlicher Zeichnungen ihre’ 
neue Hochvakuumpumpe aus Stahl und glauben damit die ersten zu sein, die statt 
des sonst ublichen, zerbrechlichen Materials, wie Glas und Quarz, zum Bau der Pumpe 
Metall (Stahl) nehmen. Die Konstruktionen von Gaede und Stintzing sind ihnen 
offenbar unbekannt. Dies neue Modell zerfallt in zwei Teile: 1. eine Quecksilber- 
dampfstrahl- und 2. eine Quecksilberkondensationspumpe und arbeitet bei eine 
Vorvakuum von 4mm. Die Sauggeschwindigkeit, deren Berechnung nach Gaede and 
Knudsen kurz dargelegt wird, soll bei einem Druck von 10-3mm Quecksilber 
6000 cem/sec betragen. Das Endvakuum liegt unterhalb 10—¢ mm Quecksilber. H. Epzrv. 


Ivor Backhurst and @. W.C. Kaye. A Metal Annular-Jet Vacuum Pump. 
Phil. Mag. (6) 47, 1016—1020, 1924, Nr.281. Das in obiger Arbeit beschriebene 
Pumpenmodell der Verff. 148t an Einfachheit der Konstruktion noch zu wiinschen 


brig. Deshalb wurde ein anderes ausgearbeitet, das zwar erst bei einem Vorvakuum 
von 1mm Quecksilber seine volle Wirksamkeit entfaltet und eine Abhangigkeit der 
Sauggeschwindigkeit vom Druck zeigt, aber dennoch ein 


a aby gutes Ergebnis beim Aus- 
pumpen zeitigte. Is sind nach Angabe der Verff. beide Prinzipien: das des Queck- 
' 


es oe 


2. Biographisches; 3. Mathematisches; 4. Unterricht. Laboratorium. 1027 


silberdampfstrahls und das der Kondensation so in einer Pumpe vereinigt, daB eine 
gewohnliche Olpumpe als einzige Zwischenstufe bendtigt wird. Das Endvakuum hegt 
hier unterhalb 10—5mm Quecksilber. H. Expert, 


Ernst Briiche. Hilfsapparate fir Vakuum- und Gasarbeiten. ZS. f. techn. 
Phys. 5, 141—143, 1924, Nr. 4. Es werden zwei Apparate zum Umfiillen von Gasen 
beschrieben. Der eine dient zum Hinlassen eines Gases in ein Vakuum, der andere 
zum Umfiillen-bei Atmospharendruck. Beide Male ist als Sperrfliissickeit Quecksilber 
_ verwendet. Dadurch werden Fetthihne, die das Gas verunreinigen kénnten, ver- 
mieden. H. EpeEre. 


Werner Buchloh. Yakuumunter suchungen. Phys. ZS. 25, 166, 1924, Nr.7. Mit 
_ Hilfe einer Elektronenréhre, bei der der zur Anode flieBende Ionenstrom in Ab- 
hangigkeit vom Druck gemessen wird, vergleicht Verf. die Wirkungsweise einer 
rotierenden Quecksilberpumpe mit der einer Diffusionspumpe und findet ein Druck- 
verhaltnis der beiden Pumpen von 1/,g;. — Evakuieren mit Kalium als Absorptions- 
mittel fihrte zu keinem Ergebnis, ,auch nicht, wenn das Kalium auf die Temperatur 
der flissigen Luft abgekihlt wird“. — Das Ausfrieren mit flissiger Luft tberhaupt 
gab nach Versuchen des Verf. ein 5000fach besseres Vakuum, als mit einer Kohlen- 
sdurekaltemischung. — Ein Vergleich des Mac Leodschen Manometers mit den An- 
gaben einer Elektronenréhre zeigte Ubereinstimmung beider Instrumente bis 10-3 mm 
Quecksilber. Werden die Angaben der Rohre nach dieser Vergleichung extrapoliert, 
f so findet Verf. fiir das Endvakuum der Diffusionspumpe 1,2.10—7mm Quecksilber 
' und fir das der rotierenden Quecksilberpumpe 2,25.10—5 mm. H. Eperrt. 


F. Gépel. FlankenmeSgerat. ZS. f. Feinmech. 382, 101—104, 1924, Nr.9/10. Der 
Flankendurchmesser von Gewinden wird durch Messung der Verschiebung zweier ge- 
harteter Stahlprismen gemessen, welche erst einander und dann die Flanken mit etwa 
0,3mm langen MeSkanten berihren, die um den halben Flankenwinkel gegen die 
Verbindungslinie der Spitzen (zwischen denen das Gewinde aufgenommen wird) geneigt 
sind. Infolge der kurzen Berithrungslange ist der Hinflu} der Winkelfehler nur 
gering. Die Stahlprismen werden in einem Aufsatz sauber gefiihrt und durch zwei 
Mikrometerschrauben meSbar verschoben. Der Aufsatz selbst laBt sich durch eine 
dritte Mikrometerschraube parallel zur Achse bewegen; dies gibt zugleich eine Be- 
stimmung der Steigung. Bringt man die Mefkanten an zwei verschiedenen Stellen 
der Flanken zur Anlage, so ergibt das Verhaltnis der dazu ndtigen Quer- und Langs- 
verschiebungen die Tangente des halben Flankenwinkels. Zur Ausschaltung der 
Exzentrizitatsfehler miissen die Messungen in vier Quadranten erfolgen. Die Prismen 
lassen sich so justieren, daS die MeSkanten genau unter dem halben Flankenwinkel 
zur Achse und ferner genau im Axialschnitt liegen. Fir verschiedene Gewinde 
werden die Stahlprismen oder bequemer der ganze Aufsatz ausgewechselt. Es wird 
ein vollstandiges MeSprotokoll wiedergegeben. Die Genauigkeit der Messung (Mittel _ 
aus 16 Beobachtungen) wird zu + 2m fir den Flankendurchmesser, + 0,54 fiir die 
Steigung und + 0,5 Proz. fiir den halben Flankenwinkel geschatzt. BERNDT. 


Robert Fricke. Das Reiben der GefaS8wand mit dem Glasstabe. Notiz. ZS. 
-f, Elektrochem. 28, 244—245, 1922, Nr. 5 (9/10). : ; 
L. Dede. Bemerkung zu vorstehender Notiz. Ebenda S.364—365, Nr.9 (17/18). 
Robert Fricke. Erwiderung. Ebenda S.365—366, Nr. 9 (17/18). 

L. Dede. Bemerkung zu vorstehender Erwiderung. Ebenda 8. 543, Nr. 12 (23/24). 
‘Robert Fricke. Nochmals das Reiben der GefaBwand mit dem Glasstabe. 
Ebenda 29, 44—46, 1923, Nr. 1 (1/2). [S. 1034—1035. | 
: 65* 


1028 1. Allgemeines. — 2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 
A. Anderson. On the Measurement of the Viscosity of Gases. Phil. Mag. 
(6) 42, 1022—1023, 1921, Nr. 252. [S. 1034]. 


William J. Raymond. Examples of Motions which Have a Terminal Speed 
Phys. Rev. (2) 19, 550, 1922, Nr. 5. [S, 1032.] GUTZEIT. 


E. Everling. Luftfahrt und Technik. ZS. d. Ver. d. Ing. 68, 491—492, 1924, 
Nr.2. [S.1045.] EVERLING. 


H. Maurer. Bar, Bary und absolute Atmosphare. Meteorol. ZS. 40, 271—273, 
1923, Nr.9. Unter dem Hindruck der staunenswerten, aber doch leider wahren Tat- 
sache, daB die Meteorologen (vor allem die nordischen und englischen) und die Phy- 
siker mit dem gleichen Namen verschiedene MaSeinheiten belegén, macht der Verf. 
folgende Vorschlige : 
1 bary = 1 dyn/cm? (,bar“ der Physiker). 
1 Kilobary = 10% bary (etwa 0,75mm Hg, Millibar der Meteorologen). 
‘1 pez = 10‘ bary (Druckeinheit des MKS - Systems). 
1 absolute Atmosphire = 1 Absat = 10° bary (etwa 750,1mm Hg, Bar 
der Meteorologen). 
1 physikalische Atmosphare = 1 Atm. = Druck von 760mm Hg bei 0°C 
und g = 9,80665 m/sec?. 
1 Toricell = 1 tor = 1/74) Atm. (= 1 mm Hg). 
Zuschriften in diesen MaSeinheitsangelegenheiten sind zu senden an die Geschiafts- 
stelle des Elektrotechn. Vereins, Berlin NW 57, Potsdamerstrafe 68. Conrap-Wien. 


C.M. Pond. Standardizing Tolerances for Taps. Discussion. Amer. Machin. 
60, 703, 1924, Nr. 19. Es wird darauf aufmerksam gemacht, daf die Toleranzen des Tap 
and Die Institute fiir Mutter- und Schneideisengewindebohrer mit ASE-Gewinde auf 
Wunsch der Kraftfahrzeugfabriken verengert (und gleich denen der Handgewinde- 
bohrer gemacht) und daf ferner auch Toleranzen fiir die erstere Art mit ASME- 
Gewinde aufgestellt sind. Die Zahlenwerte sind in einer Tabelle wiedergegeben. 
BEeRNpDT, 
P. Biber. Hine neue einfache Methode zur prazisen.Messung von Kegeln. 
ZS. {. Feinmech. 32, 104—107, 1924, Nr. 9/10. Die Methode der Messung der Ver- 
jimgung von Kegeln beruht darauf, daB der Kegel auf einer horizontalen Flache ruht 
und oben gegen einen festen Anschlag anstéS8t. In derselben Erzeugenden befindet | 
sich in einiger Entfernung von dem festen Anschlag der MeSbolzen eines Fihlhebels. 


shalbmesser der Rin i 
zu kleine Werte erhalt, Er laSt sich dadurch aengtle daB er cere 
ays dem Kegeldurchmesser im Parabelscheitel und dem Sinus des halben Verjiingungs- 
winkels ist; fir die Berechnung ist auch ein Nomogramm gegeben. Noch me 
scheidet der Fall kleinerer Werte aus, wobei die tiefste Lage des MeSpunktes de 
richtigen Wert anzeigen wiirde. Da somit nur groBere Werte méglich sind, so ha 
man den Kegel so zu schwenken, da der Fuhlhebel den groBten Ausschlag okie 


» 


5. Mab und Messen. — 2. Relativitatsprinzip. 1029 


Der Apparat selbst besteht aus einer FuSplatte und einer senkrecht dazu stehenden 
Saule, lings welcher die eigentliche MeSeinrichtung (Ringschneide und Fiuhlhebel) 
grob und fein verstellt werden kann. Fiir Werkstattsmessungen ist sie an einer Schub- 
lehre angebracht. Die Kinstellung muS$ mit einem Normalkegel erfolgen. | Burnpv. 


H. Abraham et R. Planiol. Présentation d’appareils. Journ. de phys. et le Ra- 
dium (6) 3, 91S —928, 1922, Nr.4. Die Verff. bieten eine Zusammenstellung von 
selbstzeichnenden Zeitmessungsapparaten dar, die fiir den Zeitdienst der Pariser 
Sternwarte verwandt werden und die eine unmittelbare Ablesung ohne Interpolations- 
apparat mit einer Genauigkeit von tiber 1/59) Sekunde gestatten. 1. Ein Magnet- 
oszillograph mit Feder, bestehend aus einem vierpoligen Magneten, dessen Rotor den 
Schreibstift trigt. 2. Ein Chronograph, bei dem die Zeichen auf trockenem Wege 
auf beruStem Papier, das bestindig abrollt, festgehalten werden (in den Werkstatten 
von Beaudouin gebaut). Der Papierstreifen wird tiber einer Flamme beruSt und 
durch einen Elektromotor mit regulierbarer Geschwindigkeit gleichmaBig abgerollt. 
3. Eine Thermouhr, die Zehntel- und Zwanzigstel-Sekunden anzeigt (bei Carpentier 
gebaut). Dieses Instrument besteht aus einem Multivibrator mit 20 Umdrehungen. in 
der Sekunde und zwei Lampen, die mit der astronomischen Uhr, dem Multivibrator 
und dem Versuchsapparat verbunden sind. Durch einen Kommutator kann man nach 
Belieben den Strom schlieBen und 6ffnen. Die Aufzeichnungen geschehen Auferst 
rasch, so daf die Genauigkeit fast 0,001 Sekunde erreicht. W. Gorzeit. 


Karl Hersen. MaSecinheiten fir Mikrophone und Fernhé6rer. Elektrot. ZS. 
45, 398—399, 1924, Nr.17. [S.1071.] SALINGER. 


A. Berrothe Bemerkungen zu Charles F. Brush: Discussion of a Kinetic 
Theory of Gravitation and Some New Experiments in Gravitation. Astron. 
Nachr. 218, 431, 1923, Nr. 5231/32. SCHEEL. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Hans Reichenbach. Axiomatik der relativistischen Raum-Zeit-Lehre. X 
u. 1628. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn Akt.-Ges., 1924 (Sammlung: 
Die Wissenschaft, Bd.72). Die vorliegende Schrift ,will nicht die Stellung der 
Relativitatstheorie im Vergleich zu philosophischen Systemen betrachten. Sie wird 
aber auch nicht positive Resultate gewinnen, die das Wissensgebiet der Physik 
bereichern. Sondern sie will weiter nichts, als den Aufbau der relativistischen Raum- 
Zeit-Lehre mit aller erkenntnistheoretischen Strenge darstellen. Als Weg dazu bot 
sich von selbst die axiomatische Methode dar, welche als einzige die logische Glederung 
der Theorie in véllig durchsichtiger Weise aufdecken kann. Die Unterscheidung von 
Axiom und Definition bedeutet die Trennung in Erfahrungsgehalt und willkirliche 
Begriffsbildung, und die Ableitung der einzelnen Satze daraus laBt die empirische und 
die begriffliche Komponente jeder Behauptung klar hervortreten. Zugleich zwingt 
die Priazision des SchlieBens zur erschépfenden Formulierung der Voraussetzungen 
und schlieSt unbestimmte Begriffsbildungen zwangslaufig aus.“ — Inhalt: Hinleitung; 
I. Spezielle Relativitatstheorie (Die Axiome und der Aufbau der Metrik; Kritische 
Betrachtungen); II. Allgemeine Relativitatstheorie (Die Axiome und der Aufbau der 


Metrik; Integraleigenschaften). ScHEEL. 


1030 2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Stjepan Mohorovitic. Die Hinsteinsche Relativitatstheorie und ihr mathe- 
matischer, physikalischer und philosophischer Charakter. Mit einem 
Geleitwort von E. Gehreke. 77.8. Berlin und Leipzig, Verlag von Walter de Gruyter 
u. Co., 1923. Diese Broschiire ist der umgearbeitete Vortrag, den der Verf. an der 
Universitat Agram im Jahre 1922 gehalten hat. Es ist eine kritische Schrift und 
verfolgt das Ziel, die Hinsteinsche Theorie als mathematisch, physikalisch und philo- 
sophisch verfehlt nachzuweisen. Er hilt diese Theorie fiir Geist und Seele verderblich. 
Der Stil des Verf. streift an das Feuilletonistische. Seine Ausfihrungen sind reich- 
lich mit Zitaten von Goethe und Ibsen durchsetzt und geben Zeugnis von der ge- 
hobenen Stimmung des Verf., die sich aus der Uberzeugung erklart, daB die Relati- 
vitatstheorien hoffnungslos widerlegt sind. Die Darstellungsweise ist popular und 
verzichtet auf strenge Beweise. Auch dem Fachphysiker wird diese Schrift Anregung 
bieten, aber positiven Gewinn wird er hauptsichlich aus den reichen Literatur- 
nachweisen ziehen kénnen. Der Inhalt zerfallt in drei Abteilungen: J. Hinleitung, 
Newtonsche und Lorentzsche Relativitatstheorie. 2. Die Einsteinsche spezielle 
und allgemeine Relativitatstheorie, die Minkowskische Welt. 3. Neuere Relativitats- 
theorie, Schlu8betrachtungen. — Um von der Stellungnahme des Verf. ein Bild zu 
geben, sei folgendes erwahnt. Der Verf. nimmt an, daS durch die Atherhypothese ~ 
im Gegensatz zu den Kelativitatstheorien alle Beobachtungen und Versuche erklart 
werden kénnen, welche zur Aufstellung der genannten Theorien gefihrt haben. Trotz- 
dem bemerkt er, er wiirde sich getrauen, zu behaupten, der einzige Ausweg, um tiber 
das Postulat der konstanten Lichtgeschwindigkeit hinwegzukommen, sei, das Licht als 
reine actio in distans zu erfassen. [hm ist die Hinsteinsche Relativitatstheorie eine 
Absoluttheorie. Es ist auch charakteristisch fir die Stellungnahme des Verf., dai er 
experimentelle. Folgerungen der Relativitaétstheorie in keinem Falle als erbracht 
erachtet. Er weist darauf hin, daf die Theorie der in Betracht kommenden Erschei- 
nungen, wie anormale Merkurbewegung, Ablenkung des Lichts, schon lange bekannt 
gewesen ist. — Ref. kann sich nicht mit allen Ausfiihrungen des Verf. einverstanden 
erklaren. ~ A. H. BucnErrr. 


W. Anderson. Zur Kontroverse zwischen den Herren Th, Wulf und H. Rei- 
chenbach. Astron. Nachr. 214, 35—87, 1921, Nr. 5114. | 


Ww. Anderson. Uber den Beweis von R. Emden, daB der ,Einsteinsche 
Effekté nicht durch Lichtbrechung in den Koronagasen hervorgerufen 
sein kénne. Astron. Nachr. 215, 197—200, 1922, Nr. 5143. 


H. Reichenbach. Erwiderung auf Herrn Andersons Einwande gegen die 
allgemeine Relativitatstheorie, Astron. Nachr. 215, 373—376, 1922, Nr. 5154. 


A. Berroth. Bemerkungen zu Charles F. Brush: Discussion of a Kinetic 


Theory of Gravitation and Some New Experiments i itati 
in Gravitation. Astron. 
Nachr, 218, 431, 1923, Nr. 5231/32. 3 Giteet lita 


ScHEEL. 


Raymond T. Birge. The 3883 cyanogen band in the solar spectrum. Astro- 
phys. Journ. 59, 45—60, 1924, Nr.1. [S. 1088.] . Mucxe. 


A. Landé. Das Wesen der relativistischen Rént d ; 
bletts. ee , 
24, 88—97, 1924, Nr.2. [S. 1090] Sh Drovirben beans pete 


R. Mecke. Zur Quantenatomistik. ZS. f, Ph 


ae : ys. 2, 223-298, 1994, Nr, 4. Verf. 
hatte bereits frither (vgl. diese Ber. §, 593) darauf Rircwuee alan daB es in 


2. Relativitatsprinzip; 3. Quantenlehre; 4. Wahrscheinlichkeit; 5. Erkenntnistheorie. 1031 


der Relativitatstheorie nur zwei skalare GréSen mit physikalischer und zugleich ato- 
mistischer Bedeutung gibe, die Elektrizitiitsmenge des Elektrons und das Wirkungs- 
quantum, und da bei dieser vierdimensionalen Betrachtungsweise der Physik eine 
atomistische Mechanik derselben unter Aufgabe der direkten Massenatomistik sich 
nur auf eine solche des Wirkungsquantums aufbauen kann. Es werden hier nun 
einige kurze Ausfiihrungen gemacht, wie eine derartige Quantenatomistik physikalisch 
vorstellbar gemacht werden kénnte. Singulare Lisungen der Phasenintegrale lassen 
ferner einen gewissen Riickschlu$ auf die Wellenlange der harten Kernstrahlung zu 
und drangen zugleich die Vermutung auf, da eventuell sogar die Kernmasse selbst 
nur als bisher noch nicht verstandener Ausdruck bestimmter Quantenwerte anzu- 
sehen ist. MEcKE. 


M. Jauncey. Angular distribution of recoil electrons produced by pola- 
rized x-rays. Phys. Rev. (2) 28, 289—290, 1924, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
Die vom Verf. entwickelte Quantentheorie der Streuung von Réntgenstrahlen (s. diese 
Ber. 8. 491) wird angewandt, um die Raumverteilung der RiickstoBelektronen zu 
berechnen. Hinzelheiten sind der kurzen Mitteilung nicht zu entnehmen. KuLENKAMPFF. 


Arthur H. Compton and C. F. Hagenow. A Measurement of the polarization 
of secondary x-rays. Journ. Opt. Soc. Amer. 8, 487—491, 1924, Nr. 4. [S. 1091.] 
GERLACH. 


Abanibhusan Datta. On an Application of Bessel Functions to Probability. 
Bull. Calcutta Math. Soc. 14, 239—245, 1924, Nr. 4. ScHEEL. 


Enrico Fermi. Sulla probabilita degli stati quantici. Lincei Rend. (5) 82 
[2], 4983—495, 1923, Nr. 12. Die Verteilungszahl der Molekiile ist bekanntlich, wenn 
die apriorischen Wahrscheinlichkeiten der Elementargebiete konstant sind, eine 
Exponentialfunktion der Energie des betreffenden Elementargebietes. Beim Bohr- 
schen Atommodell divergiert nun die Summe der Verteilungszahlen, anstatt 1 zu geben. 
Um dies zu beseitigen, wird die van der Waalssche Annahme eingefihrt, da der 
Beitrag der verschiedenen Atome zur Gesamtentropie gleich sei der Entropie, die sie 
hatten, wenn sie selbst das gesamte von Molekiilen freie Volumen einnehmen wiirden. 

GUMBEL. 


Edward C. Molina. The Theory of Probabilities Applied to Telephone 
Trunking Problems. Bell System Techn. Journ. 1, 69—81, 1923, Nr. 2. Es werden 
folgende Annahmen gemacht: Wahrend einer bestimmten Zeit T rufe jeder Teil- 
nehmer irgendwann einmal an, und die Gesprachsdauer ¢ sei konstant. Kommt die 
Verbindung nicht oder nicht sofort zustande, so bleibt der Anrufende wahrend der- 
selben Zeit am Apparat. Dann lassen sich Probleme folgender Art losen: Man habe 
m Teilnehmer, welche in Schranken zu je m zusammengefaSt sind; gesucht die Wahr- 
scheinlichkeit, da8 ein Teilnehmer keinen Anschlu8 bekommt. Dies ist identisch mit 
der Wahrscheinlichkeit, da8 ein Ereignis mit der Wahrscheinlichkeit ¢/7’ bei n Ver- 
suchen in mindestens m Fallen eintritt. Fir diese Bernoullische Fragestellung wird 
eine Tabelle auf Grund einer Annaherungsformel von Poisson gegeben. Hine variable 
Gesprichsdauer entspricht dem Poissonschen Schema. GUMBEL. 


w. Nernst. Zum Giltigkeitsbereich der Naturgesetze. Naturwissensch. 10, 
489—495, 1922, Nr. 21. Enthalt die bekannte Rektoratsrede des Verf.: Alle unsere 
Naturgesetze haben nur einen provisorischen Charakter und sind wahrscheinlich 
statistischer Natur. Selbst die unbedingte Giiltigkeit des Kausalgesetzes ist eine 
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spekulative Forderung. In einem Nachwort betont der Verf., da diese Auffassung, 
wonach nur statistische Mittelwerte unserer naturwissenschaftlichen Erkenntnis zu- 
ginglich sind, mit der religiosen Lehre tibereinstimmt. GUMBEL. 


Sakuhei Fujiwhara. On the Growth and Decay of Vortical Systems and the 
Mechanism of Extratropical Cyclones. Japan. Journ. Astron. Geophys. 1, 125 
—182, 1924, Nri0, 251037. ConRAD. 


3. Mechanik. 


William J. Raymond. Examples of Motions which Have a Terminal Speed. 
Phy. Rev. (2) 19, 550, 1922, Nr. 5. Der Verf. wahlt drei geradlinige Bewegungen aus, 
die konstante treibende Kraft, verbunden entweder mit zunehmendem Widerstand 
oder mit einem wachsenden Betrag der wirksamen Triagheit. Die Gleichungen fir 
die Geschwindigkeit lauten: 


o = o Te *). a ee (1)> 
Oe Kcr Dang, (hie ve eee eee ete ie eg (2) 
O6== Ct AAS aa ee en ee eee ok eo on ae cee (3) 


Die Endgeschwindigkeit ist c, ¢ die Zeit. Zur Demonstration der Bewegungen wird ein 
Apparat gebaut, in welchem ein schweres Rad. durch ein herabfallendes Gewicht in 
Drehung versetzt wird. Die Geschwindigkeit des letzteren wird verzégert: a) durch 
eine elektromagnetische Bremse, die einen Widerstand erzeugt proportional der Ge- 
schwindigkeit; b) durch eine mechanische Bremse, die den Widerstand proportional 
dem Quadrate der Geschwindigkeit macht; c) indem man das Tragheitsmoment des 
Rades vergrofert durch radial sich bewegende Gewichte; d) dadurch, da der ziehende 
Faden um eine Schraubenspindel gewickelt wird, deren Radius abnimmt in demselben 
Mafe, wie die Geschwindigkeit des fallenden Gewichtes zunimmt. Die Methode a) gibt 
eine Vorstellung vom Anwachsen des elektrischen Stromes in einer Spule von kon- 
stanter Selbstinduktion. In allen Arten der Bewegung wird geveigt, wie die Energie 
des treibenden Gewichtes sich teilt zwischen Wechsel der kinetischen Energie und 
Warmeverlust. Soweit Versuche gemacht worden sind, hat sich eine befriedigende 


Ubereinstimmung zwischen den Messungen und den Ergebnissen der mathematischen 
Analysis herausgestellt. 


W. Gurzeir. 
A. Berroth. Bemerkungen zu Charles F. Brush: Discussion of a Kinetic. 


Theory of Gravitation and Some New Experiments in Gravitation. Astron. 
Nachr. 218, 431, 1923, Nr. 23/24, SCHEEL. 


Robert B. Grey. Vibration and noise. Their Isolation as Affecting the. 
Erection of Machinery. Electrician 92, 354—355, 1924, Nr. 2392. Um die von 
laufenden Maschinen hervorgerufenen Vibrationen und Gerausche (erstere unter 


30 Schwingungen pro Sekunde, letztere dariiber) méglichst gering zu halten, ist eine 


sorgfaltige Schallisolierung des Maschinenfundaments erforderlich. Dies geschieht z. B. 


dadurch, daS der Fundamentklotz auf einer Korkschicht von wenigstens 6 cm Dicke ge- 
bettet wird, die tibrigen Seiten des Fundaments sind durch Luftzwischenraume vom Erd- 
reich getrennt. Diese in Kisenrahmen gefaSten Naturkorkplatten (Coresil) werden haufig 
auch in mehrfacher Lage benutzt. Motorgeneratoren setzt man haufig auch auf 
federnde FiiBe, deren Kigenschwingungszahl von der Umlaufszahl der Maschine stark 
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abweicht. Resonanzschwingungen von Gebiudeteilen lassen sich am einfachsten durch 
Verandern der Maschinenumdrehungen beseitigen. Um die Ubertr ragung des Maschinen- 
gerausches durch Luftschall zu verhindern, sind nur Doppelfenster und Doppeltiiren 
zu benutzen. Auf die Fihrung der Entliftungsleitung ist besondere Sorgfalt zu ver- 


wenden. LUBECK. 


A. Mallock. Summary of the Results obtained from Experiments made 
during the Years 1918 to 1923 of the Effects of Temperature on the Pro- 
perties of Metals. Proc. Roy. Soc. London (A) 105, 129—134, 1924, Nr. 730. Friher 
war gefunden, daS die Anderungen des Elastizitits- und des Torsionsmoduls der Metalle 
mit der Temperatur in enger Beziehung zu ihren Schmelzpunkten stehen. Neuere Versuche 
an reinem Kisen und solchem mit 0,08, 0,51 und 0,8 Proz. C lehrten, da$ der Ausdehnungs- 
koeffizient bis 200° fir alle denselben Wert, im Durchschnitt 14.10—5, hat sich mit 
steigender Temperatur verringert, und da bei der Temperatur der allotropen Um- 
wandlung keine diskontinuierliche Anderung eintritt. Das Verhiltnis der spezifischen 
Warmen bei hoher und tiefer Temperatur (bestimmt aus den Abkiihlungszeiten) ergab 
sich zu etwa 3. Der Torsionsmodul ist fiir Hisen und Stahl von gleicher GréBe, nimmt 
zunachst langsam mit steigender Temperatur ab, in der Nahe des Umwandlungs- 
punktes aber rasch, wo sich auch die innere Reibung stark bemerkbar macht. Brrnpv. 


M. Moser. Die Ergebnisse des Kerbschlagsversuches. Kruppsche Monatshefte 
4, 48—58, 1924, April. Die Ergebnisse dieser hauptsichlich fir die praktische Ver- 
wendung des Kerbschlagversuches bestimmten Arbeit sind etwa foleendermafen zu- 
sammengefait: Zur eindeutigen Kennzeichnung der Werkstoffe muS das Schlagergeb- 
nis zerlegt werden in a) die je Raumeinheit aufgenommene Arbeitsmenge und b) die 
Hohe der Arbeitsschnelligkeit. a) ergibt sich am einfachsten durch Division eines 
auf der Proportionalitatslinie liegenden Schlagarbeitswertes durch den gesetzmabig 
festliegenden ArbeitsraumgroStwert der Probe (der z. B. fiir eine Probe von 1,5 x 1,5 em? 
Schlagquerschnitt 6,3cm® betragt). Um Aufschlu8 tiber b) zu erhalten, zerschlagt man 
eine quadratische und eine doppeltbreite Probe (von z. B. 1,5 >< 1,5 und 3,0 < 1,5 em? 
Schlagquerschnitt) und berechnet aus den Beobachtungen den Arbeitsschnelligkeits- 
grad. a) und b) hangen von der Vorbehandlung des Stoffes ab. Wird durch die 
Warmebehandlung das Gefiige nicht geaindert, so wird vor allem die Arbeitsschnellig- 
keit beeinfluSt, und zwar nimmt sie mit wachsender Korngréfe ab. Wird dagegen 
-das Gefiige geandert, so wird auch die GréBe a) beeinfluSt. Sie steht in Beziehung 
zu der Einschnirung beim ZerreiSversuch. Proportionalstabe sind dann zulassig, wenn 
der Stahl bei dem gewahlten Seitenverhaltnis und der gewahiten Schlaggeschwindigkeit 
der GréStarbeitsraumlinie geniigt und gleiche Kerben gewahlt werden. BERNDT. 


iE. Griineisen und E. Goens. Messungen an Kristallen aus Zink und Cad- 
mium. Phys. ZS, 24, 506—510, 1923, Nr. 23/24. [S. 1110.] GRUNEISEN. 


Clara Di Capua. La durezza delle leghe di stagno e cadmio edi cadmio 
e bismuto. Lincei Rend. (5) 38 [1], 141—144, 1924, Nr. 4. Die Harte des Sn wachst 
durch Zusatz von Cd bis zu einem Maximum bei etwa 6 Proz. Cd, nimmt dann bis 
zum eutektischen Punkt (etwa 28 Proz. Cd) ab, bleibt darauf bis etwa 98 Proz. Cd 
konstant, um schlieBlich auf die Harte des Cd zu sinken. Durch 330 stiindiges Anlassen 
auf 150° wird die Hartekurve normal und zeigt, daS bei normaler Temperatur sich 
etwa 1,8 Proz. Cd in Sn und etwa 3 Proz. Sn in Cd lésen. Bei den Sn-Bi-Legierungén 
‘tritt das Maximum der Harte bei der eutektischen Zusammensetzung auf; ferner lat 
die Kurve eine Léslichkeit yon etwa 4 Proz. Bi in Sn erkennen. Die normale Harte- 


' 
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kurve wird erst nach 300 stiindigem Anlassen auf 120° erhalten. Sie steigt bis zur 
Léslichkeitsgrenze des Bi im Sn (etwa 7 Proz. Bi) stark an und fallt dann fast linear 
bis zum reinen Bi ab. BerRnvv. 
A. Anderson. On the Measurement of the Viscosity of Gases. Phil. Mag. 
(6) 42, 1022—1028, 1921, Nr. 252. Die Viskositat oder innere Reibung der Gase wird durch 
Ausstrémenlassen aus Kapillaren bestimmt. Hine einfache Methode, die sich besonders 
fiir die praktischen Ubungen der Studenten eignet, ist folgende. Eine Glaskugel lauft 
nach unten in eine senkrechte Réhre aus, die in Verbindung steht mit einer seitlich 
angebrachten, langeren, wagerechten Kapillarrohre. Die Kapillare kann am anderen 
Ende mit einem Quetschhahn verschlossen werden. Die senkrechte Rohre ist durch 
einen biegsamen Schlauch verbunden mit einer anderen, ebenfalls senkrechten Rohre, 
die somit auf und ab bewegt werden kann. Diese Rohren enthalten Quecksilber, dessen 
Niveauunterschied in den Réhren an eingeteilten Skalen abgelesen wird. Das Volumen 
der Kugel bis zu einer Marke einschlieSlich der Kapillaren sei bekannt. Man abt 
etwas Gas aus der Kapillaren ausstro6men unter Beibehaltung des Volumens. Ist 
der Gasdruck, P der atmosphirische Druck, r der Radius der Kapillaren, | ihre Lange, 
n der Viskositatskoeffizient, so ist: : 
dp (p?— P®) art 

dé a. UGanheege: 

foe Ie kage 


1 = 

og ee: Ea aie, 
i 

log = = ah + const, 


9 : 6 
wo k = 81V als Apparatkonstante betrachtet wird. Sei p, der Druck am Anfang, 


y der am Ende des Versuchs, so ist: 
(po + P) (p,; — P) es 
(ores) (pa Py ey 
woraus 7 berechnet wird. Man kann den Apparat auch gebrauchen, indem man den 
Niveauunterschied des Quecksilbers konstant halt. Dann hat man 
oe Per 

16lynp ’ 


log t.k, 


wo v das entweichende Gasvolumen ist. W. Gurzezir 
_ Robert Fricke. Das Reiben der GefaBwand mit dem Glasstabe. Notiz. ZS. 
f. Elektrochem. 28, 244—245, 1922, Nr. 5 (9/10). Zur Erzielung eines rascheren Nieder- 
schlages wendet man oft das Reiben der GefaSwand mit einem Glasstabe an. Die 
Ursache, dai alsdann der Niederschlag schneller erfolgt, besteht nicht in der Er- 


schitterung der Flissigkeit, sondern darin, daS dur es 3 ‘ 
: Ta ch d E 
teilehen von der GefaSwand lésen, die Sheer: a as Reiben sich feinste Glas 


als Koagulationskeime wirken. Da8 dem s0 ist 
achtung, da durch langeres 
Niederschlag entsteht, 


Kristallisations-, unter Umstinden 
e , beweist nach dem Verf. die Beob- 
eiben der GefiSwand sogar in destilliertem Wasser ein 
W. Gurzerr. 
L. Dede. Bemerkung zu der Notiz des Her 
der GefaBwand mit dem Glasstabe*, 
Nr. 9 (17/18). Verf. bestreitet die Richti 
derung eines Niederschlages durch Reib 


rn Rob. Fricke tiber ,Das Reiben 
ZS, f. Elektrochem. 28, 364—365, 1922, 
gkeit der Frickeschen Erklarung der Fér- 
en der GefaBwinde. Als Gegengriinde fihrt 


i 
f 
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jer an, da$ man auch durch-schnelles Riihren ohne GefaBbertihrung den Niederschlag, 
} z. B. bei Mg NH, PO,, beschleunigen kann. Daher kénnen die abgeriebenen feinen 
; Glasteilchen nicht die Ursache des schneller eintretenden Niederschlages sein. Viel- 
imehr mite es ein elektrostatischer Vorgang sein, der den Ausfall des Niederschlages 
beschleunigt, wie einige angefiihrte Versuche wahrscheinlich machen. W. Gurzzrt. 


Robert Fricke. Erwiderung zu Vorstehendem. ZS. f. Elektrochem. 28, 365—366, 
1922, Nr. 9 (17/18). Durch die obige Bemerkung von Dede fihlt sich Fricke an- 
scheinend persdnlich getroffen, denn er erwidert in ziemlich spitzem Tone, gibt aber 
die elektrische Deutung der Erscheinung durch Dede zu und stellt sie zum Teil als 
Stiitze der seinigen hin. W. Gurzeit. 


L. Dede. Bemerkung zu der vorstehenden Erwiderung. ZS. f. Elektrochem. 
28, 543, 1922, Nr. 12 (23/24). W. Gurzerr. 


Robert Fricke. Nochmals das Reiben der GefaBwand mit dem Glas- 
stabe. ZS. f. Elektrochem. 29, 44—46, 1923, Nr. 1 (1/2). Uber diese Frage veréffent- 
licht der Verf. einige anregende Versuche, wie das Zermalmen von Glas unter ver- 
schiedenen Lésungen, wodurch wahrscheinlich gemacht wird, daB die frisch entstehenden 
Oberflachen die Ursache der schnellen Fallung sind. Daneben scheinen gitterelektrische 
Krafte eine Rolle zu spielen. W. Gutzeit. 


R. H. Goddard. On the present status of the high altitude rocket. 
Phys. Rev. (2) 23, 304, 1924, Nr.2. Die frihere Arbeit itber Raketen fir grofe 
Héhen, welche sich auf die Anwendung von rauchlosem Pulver erstreckte, wurde von 
dem Smithsonian-Institut unterstiitzt. Seit Juni 1921 wurde die Arbeit durch zwei 
Zuwendungen von der Clark-Universitat gefordert. Es ist méglich gewesen, auf ex- 
perimentellem Wege eine kontinuierlich wirkende Triebkraft und gute Verbrennung 
zu erzielen und bedenkliche Erhitzung zu vermeiden, indem flissige Brennstoffe und 
Sauerstoff verwandt wurden, wie es vor 91/, Jahren vom Verf. und neuerdings von 
H. Oberth in Rumanien angeregt wurde. Diese Methode verspricht Einfachheit und 
Wirksamkeit und ebenso die Verwendung von Wasserstoff und Sauerstoff fiir die 
gréSten Héhen, wie sie ebenfalls vom Verf. angeregt wurden (Smithsonian Mise. Coll, 
yol.72). Die Untersuchung eréffnet die Aussicht auf wichtige Anwendungen. Bonn. 


J. S. G@ Thomas. The Thermometric Anemometer. Phil. Mag. (6) 48, 688—698, 
1922, Nr. 256, April. Das hier besprochene Anemometerprinzip soll eine MeSmethode 
fiir die durch eine Rohre flieBende Gasmenge abgeben. In das Gasrohr wird senk- 
recht zu seiner Achse ein Ring eingefithrt, der mit einem Hitzdraht (Zickzackform) 
iiberspannt ist. In einiger Distanz vor und hinter dem Heizring befinden sich zwei 
gleiche Ringe, die mit Widerstandsdrahten versehen als Widerstandsthermometer 
‘dienen. Die Messung der durchflieBenden Gasmenge beruht nun darauf, dah dem 
Heizring so lange eine zu messende elektrische Energie zugefithrt wird, bis die Wider- 
gtandsthermometer eine bestimmte Temperaturdifferenz anzeigen. Die Zahl der zu- 
gefiihrten Watt soll der durchgestrémten Gasmenge linear proportional sein. Die 
vorliegende Abhandlung beschaftigt sich nun mit der Frage, ob der obige Satz 
-unabhingig von. der Strémungsgeschwindigkeit des Gases ist, und kommt zu dem 
SchluB, daB er nur bis zu einer gewissen Minimalgeschwindigkeit (etwa 2 cm/sec) 
gilt. Sinkt die Geschwindigkeit unter diese Grenze, so verliert die Methode ihren 
Sinn, da dann sehr komplizierte physikalische Verhaltnisse eintreten. Conrap- Wien. 
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Muriel Barker. On the Use of Very Small Pitot-Tubes for Measuring 
Wind Velocity. Proc. Roy. Soc. London (A) 101, 435—445, 1922, Nr. 712. Die Ex- 
perimente wurden mit Pitotrohren von einigen Zehnteln Millimetern lichter Weite in 
einer Rohre gemacht, die von Wasser durchstromt war. — Fur Stromungsgeschwindig- 
keiten v >6cm/sec gilt sehr genau das bekannte Gesetz p = 1/4,0v2, wobei p den 
Uberdruck im herausragenden Teil der Pitotréhre, v die Stromungsgeschwindigkeit, 
o die Dichte des strémenden Mittels bedeuten. Ist dagegen v<6cem/sec, so tritt 
noch ein Zusatzdruck auf, der durch die innere Reibung erzeugt wird. Die Giltig- 
keit des quadratischen Gesetzes hért bei dieser Grenze auf. Conrap-Wien. 


0. F. T. Roberts. The Theoretical Scattering of Smoke in a Turbulent 
Atmosphere. Proc. Roy. Soc. London (A) 104, 640—654, 1923, Nr. 728. Nach der 
Taylorschen Theorie ist das Problem der Zerstreuung einer Suspension in einer 
turbulenten Atmosphare analog dem Problem der Warmeausbreitung in einem festen. 
Kérper zu behandeln; jedem Punkt der Atmosphare kommt ein bestimmter Turbulenz- 
koeffizient (K) zu. In der vorliegenden Untersuchung wird er vorerst als konstant 
angenommen. Die Dichte der Suspension (7) in einem Raumpunkt (a, y, 2) wird 
dann sein: 


etl aa? aE gt 

wobei uw, v, w die Komponenten der mittleren Luftstrémung sind. — Die obige 
Gleichung wird fir drei Falle kinstlicher Rauchentwicklung einer Lésung zugefihrt: 
1. Ausbreitung einer punktférmigen, momentan erzeugten Rauchwolke. 2. Ausbreitung 

einer in einem Punkte kontinuierlich und gleichmaSig nacherzeugten Rauchwolke im | 
gleichformigen Luftstrom. 3. Ausbreitung einer Rauchwolke, die langs einer unend- 
lichen Geraden erzeugt wird, die senkrecht zur Richtung einer gleichférmigen Luft- 
strémung steht. Auferdem wird noch der Fall untersucht, da K nach drei Haupt- 
richtungen (anisotroper Kérper) verschiedene, aber konstante Werte annimmt. Die 


Theorie soll offenbar die Grundlage zur experimentellen Bestimmung von K in der 
Atmosphare bilden. Conrap-Wien. 


Lewis F. Richardson. The aerodynamic resistance of spheres, shot up- 
ward to measure the wind. Proc. Phys. Soc. 36, 67—80, 1924, Nr. 2. Der Luft- 
widerstand von Prazisionsstahlkugeln wurde nach zwei Methoden gemessen: 1. Durch 
die Beobachtung der Rohrneigung aus der Vertikalen, unter der die Kugel bei be- 
kannter vertikaler Windverteilung emporgeschleudert werden mu, um wieder zum 
Geschitz zuriickzukehren. 2. Unter den Voraussetzungen der ersten Methode durch 
Vergleich der Mindungsgeschwindigkeit mit der Flugzeit der Kugel. Die Widerstands- 
messungen fiir verschiedene Kugeln werden in einem Diagramm dargestellt Die 
Diskussion der verschiedenen Abweichungen bezieht sich auf Turbulenz es Luft, 
Rotation der Kugel und Abweichungen von der Kugelgestalt. Conmaniwiee 

Wilhelm Hartmann. Beitrige zu einer Theorie der Tromben. Meteorol 

ZS. 41, 101—109, 1924, Nr. 4. Angeregt durch die Beobachtung eines Wolkenfadendt 
ae Be Te ae Theorie me Tromben entwickelt, die eine Erklarung der Ent- 

5 ovation ermoglicht. Die Tromben ent i 
oe ee fia iss aufsteigenden meee LT “ ae ae 
romung entlanggleiten. Letztere entsteht j iner z : 4 

die sich an einer Schichtgrenze ausbildet, dba diag sr a Seema ne 
schwindigkeit und Richtung lagert. Unter Beriicksichtigung der Tiigeatiiiees ie 
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i der mittleren Schichtgeschwindigkeit kann die Rotationsgeschwindigkeit der Tromben 
. in Ubereinstimmung mit der Beobachtung berechnet werden. Orographische Gestaltung, 

wie Lee von Gebirgen und Grenzlinie von Land und Wasser, wirkt begiinstigend auf 
}die Trombenbildung ein. Gebiete mit schwach entwickelter Gon -Bildung sind auch ohne 
Trombenbildung (Polargebiete). Gleitflachen in Depressionen scheinen die Tromben- 


bildung besonders zu begiinstigen. - Conran - Wien. 


Sakuhei Fujiwhara. On the Growth and Decay of Vortical Systems and the 
Mechanism of Extratropical Cyclones. Japan. Journ. Astron. Geophys. 1, 
125—182, 1923, Nr. 5. Der Verf. stellt Versuche iber Wirbelbewegung in einem 
Wassertrog an. Entgegen der Bjerknesschen Theorie der hydrodynamischen Fern- 
krafte wird das Resultat erhalten, daS gleichsinnig rotierende Wirbel sich anziehen, 
ungleichsinnig rotierende sich abstofen. Nach diesem Prinzip kénnen gré8ere Wirbel 
Kleinere Wirbel aufsaugen und so ihren Energieinhalt vermehren (Wachstum). 
_Andererseits kann sich ein gréSerer Wirbel in kleinere auflésen bis zu Elementar- 
wirbeln, d. h. bis die ganze Energie in Reibungswarme ibergefiihrt ist (Absterben). 
_— Der zeitliche Zuwachs der Wirbelenergie E soll proportional sein dem Energiegehalt 
selbst. Weiter ist die Zunahme proportional der Energie W des umgebenden Wirbel- 


1 » a Wt 
feldes: = = ak(W—E). Es ist dann # — Saas awe 
des Wirbels zur Zeit t = 0 bedeutet. Das Wachstum geht erst langsam, dann rascher 
vor sich und findet seine Grenze, wenn H — W wird, was aus der Differential- 
gleichung hervorgeht. Eine analoge SchluSweise wird auf den Fall angewendet, in 
dem aufer den grofien noch kleine Wirbel vorhanden sind. Die grofen werden anfangs 
wachsen, dann zerfallen bis zum Verschwinden. Gleichungen von der obigen Art 
sollen, ziemlich allgemein, organisiertes Wachstum darstellen. Die Theorie wird auf 
atmospharische Wirbel angewendet. — Die Abhandlung geht weit iber den Umfang 
einer gewohnlichen Theorie hinaus und stellt eine Art exakte Naturphilosophie dar. 
Der Inhalt der umfangreichen und schwer durchzuarbeitenden Arbeit wurde in An- 
lehnung an ein Sammelreferat von I. M. Exner hier angedeutet, das demnachst in 
der Meteorol. ZS. 1924 erscheinen wird und derzeit in Korrektur vorliegt. 

Conrap- Wien. 


, wobei Hy die Energie 


Napier Shaw. Vertical Change of Wind and Tropical Cyclones. Nature 111, 
~702—703, 1923, Nr. 2795. Der Verf. versucht zu zeigen, daB es nicht mdglich ist, sich 
die Zyklonen als einheitlich gebaute hohe Wirbelkérper zu denken. Man muS sich 
die Troposphare schichtenférmig angeordnet vorstellen, wobei zwei aneinander- 
grenzende Schichten durch Diskontinuitatsflachen getrennt sind, die einen normalen, 
vertikalen Austausch nicht zulassen. Entsprechend diesem Bilde miiften die Zyklonen 
aus wubereinandergelagerten Wirbelscheiben bestehen. Bei einer Anderung der 
Strémungsgeschwindigkeit mit der Hohe wird eine gegenseitige Verlagerung der 
Wirbelachsen gegeneinander eintreten. In einer gentigend dicken Schicht konstanter 
Stromungsgeschwindigkeit kann sich ein bestehender Wirbel erhalten. Bodenwinde 
(Monsune) werden in erster Linie stérend und vernichtend auf eine geordnete Wirbel- 
bewegung einwirken. Zs ConraD-Wien. 


A. H. R. Goldie. The Cause of Anticyclones. Nature 111, 634, 1923, Nr. 2793. 
[S. 1107.] ConRAD. 


J. W. Sandstrém. Untersuchungen tiber die Polarfront. Meteorol. ZS. 40, 
262—264, 1923, Nr.9. Die Bjerknessche Vorstellung fihrt notwendig zu einer um 
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die Erde verlaufenden einheitlichen Polarfront. Die Untersuchungen des Verf. und 
seiner Schiler haben nun gezeigt, dab oft mehrere Diskontinuitatslinien in den 
Wetterkarten auffindbar sind, unter denen eine mit der Polarfront identisch sein mag. 
Manchmal findet sich gar keine Diskontinuitat vor. Der erste Fall tritt bei starken 
Luftbewegungen ein (namentlich relativen), der zweite bei Luftruhe. Bei letzterer 
stellt sich mit auseigandertretenden Isothermen eine kontinuierliche Temperatur- 
verteilung ein. Bei einsetzenden starken Winden treten die Isothermen immer mehr 
zusammen — es kommt zur Ausbildung einer Diskontinuititslinie. Diese Verhaltnisse 
werden in einem Trog (50505 cm) mit Kochsalzlosung experimentell nachgeahmt. 
Auch bei diesen Versuchen stellen sich Diskontinuitaten nur bei Vorhandensein von 
Bewegungen ein, Von besonderem Interesse ist der Fall, in dem eine Warmequelle 
unterhalb einer Kaltequelle in den Trog eingebaut wird. Es bilden sich unter leb- 
hafter Zirkulationshewegung zwei horizontale und eine schief ansteigende Diskonti- 
nuititsflache aus. Letztere ware mit der Polarfront zu identifizieren. Ihre wesent- 
liche Eigenschaft ist ihre beiderseitige Begrenzung. Jenseits ihrer Enden findet eben 
die Zirkulation statt. Abhnliche Verhaltnisse miissen wohl auch bei der Polarfront 
Platz greifen, so daB es nicht zweckmaBig erscheint, sie sich als eine einheitliche, in — 
sich selbst zuriicklaufende Linie zu denken. Die Unterbrechungen der Polarfront 
sind wesentlich. — Auf sie aufmerksam gemacht zu haben, ist ein grobes Verdienst 
des Verf. Conrapv - Wien. 


A. Defant. Ein Beitrag zur Theorie der Polarfront. Meteorol. ZS. 41, 1—9, 
1924, Nr. 1. Die Arbeit behandelt das Vorstofen und Zuriickweichen kalter Luft- 
massen aus der Polarfront. Die Theorie der Gletscherschwankungen von S. Finster- 
walder (ZS. f. Gletscherkunde 2, 1908) wird auf das Problem iibertragen, wobei der 
geometrisch-konstruktive Weg durch den analytischen ersetzt wird. Besonders hervor- 
zuheben sind die verschiedenen Stadien der Polarfrontverlagerung unter dem HinfluB 
periodischer Sch wellungen der kalten Luftmasse im Polarbecken (asymmetrische Perio- 
dizitat) einerseits und plétzlich verminderter Machtigkeit andererseits, Conrap-Wien. 


H. vy. Ficker, Erganzende Bemerkungen zu dem Referat iiber die Polar- 
fronttheorie. Meteorol. ZS, 40, 264—267, 1923, Nr. 9. [S. 1106.] ConraD. 


Harold Jeffreys. The Effect ofaSteady Wind on the Sea-level near aStraight 
Shore. Phil. Mag. (6) 46, 114—125, 1923, Nr. 271, Juli. In der Atmosphare wird eine 
stationare Luftstrémung, bei Vernachliissigung der Reibung, langs der Isobaren senkrecht 
zum Gradienten erfolgen. Dieselben Verhiltnisse miissen beim Ozean bestehen. In einer 
friheren Arbeit wurde gezeigt, daB ganz ahnliche Resultate in dem Fall gefunden 
werden, dab Meeresstrémungen durch den Wind tiber die Oberflache getrieben werden. 
Die resultierende Drift ist, wenn kein Bewegungshindernis vorliegt, senkrecht auf den 
Wind gerichtet. Der Oberflachenstrom jedoch ist nach der Hochdruckseite hin gegen 
den Wind in einem Winkel von 45° geneigt. In der vorliegenden Arbeit werden die 
Verhaltnisse erértert, die entstehen, wenn die Bewegung durch eine lange gerade 
Kiiste gestort wird. Der Endeffekt eines stationaren Windes wird eine Neigung der 
Wasseroberflache sein. Die Isohypsen dieser Flache verlaufen parallel der Kiste ; 
Auch die resultierende Drift wird parallel der Kiste erfolgen. Der Betrag des 
Neigungswinkels der Wasseroberflache und die Driftgeschwindigkeit hingen von der 
Windgeschwindigkeit und der Wassertiefe ab. In einer solchen durch eine Kiste 
gestorten stationaren Bewegung verlauft der Oberflachenstrom im allgemeinen nicht 


unter 45° gegen die Windrichtung. Die Theorie wi nd fii i 
: wird & 
yflaches* Wasser gegeben. eae ane 6 bal ia 
-Wien. 
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+R. Wenger. Zur Theorie der Berg- und Talwinde. Meteorol. ZS. 40, 193—204, 
£1923, Nr.7. [S. 1107.] ConraD. 


N. A. Vajnik and Ram Lal Uberoy. A study of the viscosities of solutions 
pcontaining mixtures of mercuric, cupric and cobaltous chlorides with 
jother chlorides for the purpose of finding the composition of the com- 
| plex ions formed. Journ. Amer. Chem. Soc. 46, 802—808, 1924, Nr. 4. SCHEEL. 


W. B. Hardy and Ida Doubleday. Boundary Lubrication. — The Latent Period 
and Mixtures of Two Lubricants. Proc. Roy. Soc. London (A) 104, 25—38, 
1923, Nr. 724. Bei der Untersuchung der in friiheren Abhandlungen (s. diese Ber. 4, 
919 u. 1282, 1923) beschriebenen Reibungserscheinungen hatte sich gezeigt, da der 
Koeffizient der Reibung zwischen geschmierten Flachen nicht sofort seinen festen 
Wert annimmt, sondern von hohem Anfangsbetrag allmahlich auf einen Endwert 
abfallt. Die bis zur Erreichung dieses festen Wertes vergehende Zeit nennen die Verff. 
die ,latente Periode“; sie ist bei verschiedenen Schmiermitteln verschieden und hangt 
von der chemischen Beschaffenheit der Stoffe ab. Von den benutzten, ehemisch 
definierten Schmierstoffen wiesen diejenigen eine latente Periode auf, deren Molekular- 
struktur in einer Kette von Kohlenstoffatomen mit einer Carboxyl- oder Hydroxylgruppe 
am einen Ende besteht. Gedeutet wird die latente Periode als die Zeit, die fiir die 
Ordnung der Molekiile in der ersten feinen Schmierschicht am festen Kérper vergeht. 
In diesem primaren Film unterliegen die Molekiile des Schmiermittels den Anziehungs- 
Kkraften des festen Korpers und werden sich im allgemeinen mit dem _,belasteten“ 
Ende dem festen Kérper, mit dem anderen der Flissigkeit zuwenden. Die Zeit bis 
zur Einstellung des Gleichgewichtszustandes zwisehen diesen Richtkraften und den 
Wirkungen von Verdampfung, Kondensation und Warmebewegung ist eben die latente 
Periode. Fir diese molekulartheoretische Auffassung spricht die Beobachtung, daS 
Stoffe, bei denen beide Knden der Kohlenstoffkette gleich sind, z. B. ein normales 
Paraffin, keine latente Periode aufweisen. Verdiinnt man ein Schmiermitiel mit einem 
solchen Stoft, bei dem-keine latente Periode eintritt, so wird die des Schmiermittels 
herabgesetzt. Auch mit Zunahme der Temperatur oder durch mechanische Beein- 
flussung (z. B. Hin- und Herbewegen des Gleitkérpers) wird sie verringert. — Die 
Untersuchung der Grenzschmierung bei Anwendung von zwei Schmierstoffen ergab 
folgendes: Fir aliphatische Alkohole oder Sauren, gemischt mit einem Paraffin, war’ 
tie Reibung gleich der des Alkohols oder der Saure allein, solange deren Anteil mehr als 
0,7 Proz. betrug. Bei einem aliphatischen Alkohol und einer Saure nahm die Reibung, 
wenn ein grofSer Unterschied in den Schmiereigenschaften bestand (z. B. Octylalkohol 
und Palmitinsaure), zunachst linear mit dem Prozentgehalt an schlechterem Schmier- 
mittel (Octylalkohol) zu; von etwa 95 Proz. an ist die Zunahme gréSer. Bei Stoffen 
yon geringen Unterschieden in den Schmiereigenschaften war die Reibungskurve in 
Abhangigkeit vom Prozentgehalt einfach eine gerade Linie zwischen den beiden 
Werten der ungemischten Substanzen. Bei unmischbaren Stoffen brachte die An- 
wendung des zweiten Schmiermittels in Dampfform stets eine Erniedrigung der Rei- 
bung mit sich. War von zwei mischbaren Stoffen der eine Wasser, so trat eine 
Erhéhung ein, war er Benzol, so nahm die Reibung etwas ab. Wasser allein schmierte 
nicht, sondern gab denselben Wert, wie die reinen, ungeschmierten Gleitkorper (Glas 


und Stahl). R. VirweEe. 
Robert W. A. Brewer. Achieving Safety in Lubrication. Iron Age 118, 857 


—859, 1924, Nr. 12. Hine der wichtigsten Anforderungen, die an ein Schmiermittel zu 
stellen sind, besteht darin, da& es unter den normalen Bedingungen seiner Anwendung 
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stets einen Film hinreichender Dicke im Lager bilden soll. Dariiber hinaus muB es 
so zahflissig sein, daBb auch bei auBergewohnlicher Beanspruchung, z. B. durch StoBe, 
metallischer Kontakt zwischen Zapfen und Lager méglichst nicht eintritt. Ist anderer- 
seits die Zahigkeit gréBer, als unbedingt notig, so bedeutet dies eine Kraftvergeudung: 
Ein Mittel nun, um ohne Gefahr Ole niedrigerer Zahigkeit wahlen zu kénnen, besteht in 
geringem Zusatz von Fettsiuren. Verf. beschreibt Versuche bei hoher Lagerbelastung 
z. B. 340 engl. Pfd. je Quadratzoll), durch welche die Reibung und Erwarmung 
erniedrigende Wirkung von Fettsiuren bestatigt wird. Es bildet sich ein dinner 
,Grenzfilm von groSer Bestandigkeit, der das Lager, z. B. auch dann, wenn infolge 
hohen Druckes das eigentliche Schmiermittel beiseite gequetscht ist, sichert und die 
Schmierung aufrechterhalt. R. VIEWEG. 


Hermann Schmidt. Uber die Bestimmung von Schallgeschwindigkeiten in 
festen Koérpern mit der Methode der Schallrichtungsbestimmung. Jahrb. 
Math.-naturw. Fakultét Gottingen 1923, S. 14. Die Methode der Schallrichtungs- 
bestimmung wird zur Messung von Schallgeschwindigkeiten in festen Korpern aus- 
gebildet und durch Messungen an Paraffin, Blei, Messing und Lehm auf ihre Genauig- 
keit und Okonomie geprift. Sie ist der Methode der akustischen Staubfiguren durch 
ihre Anwendbarkeit auf alle méglichen Materialien tiberlegen, wenn sie auch hinsicht- 
lich der Genauigkeit hinter ihr zurtickbleibt. R. JAEGER. 


E. Griineisen und E. Merkel. Schallgeschwindigkeit in Luft und Wasserstoff 
von 09°C und 1Atm. Ann. d. Phys. (4) 66, 344—364, 1921, Nr. 21. Aus der Ton- 
hohe der Higenténe beiderseits geschlossener zylindrischer Rohre wird die absolute 
Schallgeschwindigkeit berechnet. Die Resonanzténe lassen sich an einem als Schall- 
quelle dienenden geeichten niederfrequenten Réhrensender, abgesehen von den tiefsten 
Tonen, sehr scharf einstellen. Die sehr geringe Veranderlichkeit der Schallgeschwin- 
digkeit mit der Tonhéhe, Rohrlange und Rohrweite bedingt kleine-Korrektionen. Die 
Schallgeschwindigkeit in trockener kohlensiurefreier Luft von 0° C, 1 Atm. ergibt sich 
zu 331,57 m/sec, die in Wasserstoff zu 1260,6 m/sec, das Verhaltnis der spezifischen 
Warmen ¢,/c, in Luft (0°C, 1 Atm.) zu 1,4034, in Wasserstoff zu 1,408. Bei der Zu- 
sammenstellung der ¢,/c,-Werte mit denen anderer Beobachter haben die Verff. an der 
Réntgenschen Zahl fir Luft eine Korrektion angebracht, die nicht zutreffend ist. 


GRUNEISEN. 


E. Griineisen und E. Goens. Schallgeschwindigkeit in Stickstofftetroxyd 
Hine untere Grenze seiner Dissoziationsgeschwindigkeit. Ann. d. Phys. (4) 
ape, 193—220, 1923, Nr. 19. Die Schallgeschwindigkeit in Stickstofftetroxyd wird bei 
verschiedenen Drucken und Temperaturen nach der im voranstehenden Referat be- 
schriebenen Methode gemessen. Dabei zeigt sich bis zu Schwingungszahlen von der 
Ordnung 15 000 sec—1 keine Andeutung dafiir, daS die Schallgeschwindigkeit von der 
Frequenz abhingt, wie das nach der Theorie der Fall ware, wenn die Dauer der 
Kinstellung des Dissoziationsgleichgewichts vergleichbar wire anit der Schwi 
dauer des Schalles. Vielmehr stimmt der Absolutwert der Sc : 
gut mit der Annahme iiberein, da8 jene Dauer der Gleich 
. ist gegen die Schwingungsdauer. Mit Ricksicht auf die 

25°C und 760mm Druck kann behauptet werden 
des Zerfalls unter den angegebenen Verhiltnissen ‘ 
in rund 10—4sec jedes N,O, 


gungs- 
hallgeschwindigkeit sehr. 
gewichtseinstellung klein 
genauesten Messungen bei 
daS die Geschwindigkeitskonstante 
é icher grdBer als 10000 ist, daB also 
-Molekiil durchschnittlich mindestens einmal zerfallt. 


GRUNEISEN.. 
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W.N. Bond. Forced Vibrations produced by T uning Forks, Nature 118, 355, 
1924, Nr. 2836. Kleine Stimmgabeln von 6 bis 8cm Zinkenlange lieferten beim Auf- 
setzen des Stieles auf eine Unterlage aus Holz oder Metall Unterténe der Stimmegabel- 
schwingung. Die Frequenz dieser Subharmonischen war die Halfte, ein Drittel und 
ein Viertel des Grundtons. Welcher Ton auftrat, hing davon ab, in welcher Weise 
und mit welchem Druck der Stiel aufgesetzt wiirde. Beim Anhalten der Stimmeabel 
an ein Monochord war es méglich, Papierreiterehen zum Abwerfen zu bringen, und 
zwar z. B. bei gewohnlichem Druck an den Schwingungsbiuchen der Frequenz 288, 
bei geringem Druck der Frequenz 144 entsprechend. Je niedriger die Subharmonische 
war, desto schwerer war sie zu erhalten. Lusexe. 
Harry Fletcher. The physical criterion for determining the pitch of a 
musical tone. Phys. Rev. (2) 28, 427—437, 1924, Nr. 3. (Vgl. den kurzen Sitzungs- 
bericht diese Ber. 8, 738.) Ausléschung von Teilténen (durch elektrische Filter) bei 
gesungenen Vokalen und Instrumentalklangen ergab die bekannten Anderungen der 
Klangfarbe (und Vokalitat), aber keine Anderung der scheinbaren Tonhdhe, auch wenn 
der Grundton fehlte. Die Klange wurden auch durch einen abstimmbaren Resonanz- 
kreis analysiert. Dabei bestatigte sich, daB sie nur harmonische Teilténe enthalten; 
durch Uberblasen offener Lippenpfeifen erhalt man ebenfalls Klange, die aus dem Uber- 
blaston und dessen ganzzahligen Vielfachen bestehen. Bei der Synthese von gleich 
starken Ténen (Réhrensender) von 100 x 2 Sechwingungen (z¢ = 1, 2... bis 10) wurden 
musikalische Klange nur erhalten, wenn der Frequenzunterschied benachbarter Kom- 
ponenten konstant und zugleich ein gemeinsamer Faktor aller Komponenten war. Die 
-gehérte Tonhéhe entspricht dann der Grundperiode, die als starkster (subjektiver) 
‘Differenzton auftritt. Die auf Grund friiherer Bestimmungen der subjektiven Starken 
berechneten Klangstrukturen, die im Innenrobr entstehen, erweisen sich als nahezu 
identisch fiir objektive Klange aus allen 10 Komponenten oder den oberen 6 allein. 

v. HORNBOSTEL. 


R. L. Jones. The Nature of Language. A Resumé of Recent Work on the 
Physics of Speech and Hearing. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 44, 321—328, 
1924, Nr. 4.-(Vegl. diese Ber. 8. 601.) v. HornBosTEL. 


Arthur L. Foley. Causes of and remedies for the inefficiency of locomotive 
whistles. Phys. Rev. (2) 28, 311, 1924, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Messungen 
der Schallintensitat einer Lokomotivpfeife in verschiedenen Richtungen zeigen, dab 
die Pfeife an einem falschen Platz sitzt, um am wirkungsvollsten zu sein. Am Dampf- 
dom, Schornstein usw. wird der Schall reflektiert, die heiSen Gase des Schornsteins 
-wirken wie eine Zerstreuungslinie und, indem sie sich nach hinten tiber die Lokomotive 
ausbreiten, reflektieren, beugen und absorbieren sie eine betrachtliche Schallenergie. 
Messungen an einer Lokomotive in Fahrt ergaben senkrecht zur Fahrtrichtung mehr 
als doppelt so groSe Intensitaét als vor der Lokomotive. Setzt man die Pfeife in emen 
besonderen Reflektor, dann kann die Schallintensitaét in Fahrtrichtung um das Mehr- 
fache gréBer gemacht werden als senkrecht dazu. Besondere Konstruktion des Reflektors 
und der Pfeife brachte weiterhin infolge Resonanz des Reflektors eine erhebliche 
Steigerung der Intensitat. Lipoxe. 


Carl Barus. Exhibit of telephonic excitation of acoustic pressure. Proc. 
Nat. Acad. Amer. 10, 96—99, 1924, Nr.3. Auf ein Telephon wird ein Hohlzylinder 
aufgesetzt (,,Pfeife“). Hin zweiter kleinerer, beweglicher Hohlzylinder (,,Resonator“) 
taucht mehr oder weniger tief in die Pfeife ein und ist an der dem Telephon abgewandten 
Physikalische Berichte. 1924. 66 
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Seite verschlossen. Wird das Telephon mit Wechselstrom beschickt, so wird der 
Resonator in die Pfeife hineingezogen, wenn das Telephon deren Resonanzton angibt; 
dagegen beim Kigenton des Resonators wird eine AbstoBung beobachtet. Es finden sich 
noch bei einigen anderen Ténen Anziehungen oder AbstoSungen, die aber der Un- 
reinheit des Telephontones zugeschrieben werden. Die auf den Resonator ausgeibten 
Drucke sind von der GréSenordnung 0,01CGS. Der Verf. versucht die Erscheinung 


auf den Schalldruck zuriickzufihren. SALINGER. 


Karl Hersen. MaSecinheiten fir Mikrophone und Fernhorer. Elektrot. ZS. 
45, 398—399, 1924, Nr. 17. [S. 1071.] SALINGER. 


R. L. Wegel and C. E. Lane. The auditory masking of one pure tone by 
another and its probable relation to the dynamics of the inner ear. 
Phys. Rev. (2) 28, 266—285, 1924, Nr.2. Kurzer Sitzungsbericht ebenda 21, 705—706, 
1923, Nr.6. Schwellenbestimmungen fiir einfache Tone bei gleichzeitigem Hrklingen 
eines starkeren zweiten Tons. Roéhrensender, elektrische Filter und Widerstainde 
in Serie mit einem Telephon mit Luftdimpfung. Messung der Schwellenspannung 
fiir jede Frequenz durch Verstirkung des einen Tons von unterschwelligen Betragen. 
an, wahrend der andere Ton a) unterschwellig, b) auf konstanter uberschwelliger 
Starke gehalten wird. Verhiillende Tone zwischen 200 und 3500, verhillte zwischen 
150 und 5000 vy. d. Als MaS der Tonstarke gilt der log des Verhaltnisses Druck im 
Gehérgang : Schwellendruck, als Ma der Verhillung der log des Verhaltnisses der 
Schwellendrucke bei An- und Abwesenheit des verhillenden Tons. Mit der Starke 
des verhiillenden Tons wachst die Verhillung erst gar nicht und spater wenig, wenn 
der verhiillte Ton viel tiefer ist als der verhillende, erst gar nicht und dann plotzlich 
sehr steil im umgekehrten Fall, von Anfang an steil bei annaihernder Frequenzgleich- 
heit beider Tone. In letzterem Fall wird der zweite Ton indirekt an den Schwe- 
bungen bemerkt, ebenso aber auch, wenn die verhiillte Frequenz sich dem Doppelten 
oder Dreifachen der verhillenden nahert. Da objektive Oberténe (von nennenswerter 
Starke) nicht gefunden wurden, werden subjektive angenommen. Bei iiberschwelligen 
Starken auch des zweiten Tons treten auferdem (subjektive) Kombinationsténe auf, 
wie sie bei nichtlinearen Schwingungen etwa des Mittelohrapparats zu erwarten 
waren. Die Verhiillung ist wesentlich durch das periphere Organ bedingt: bei Ver- 
teilung der Téne an die beiden Ohren tritt sie,erst auf, wenn der verhiillende Ton F 
stark genug ist, um durch Knochenleitung auch das Ohr der Gegenseite tberschwellig 
zu erregen. — Die Ergebnisse fithren zu einem feineren Ausbau neuerer Hértheorien, 
nach denen die Basilarmembran als ganze schwingt und sich bei Tonerregung an 
einer Stelle maximal ausbiegt, die mit steigender Frequenz von der Schneckenspitze 
gegen die Basis riickt. Auf Grund einer einfachen Annahme lassen sich die Stellen 


bei konstanter Frequenz werden sie mit steigender Reizstirke nicht nur héher, son- 


dern zugleich (etwas) breiter, entsprechend der mit der Verstarkung verbundene 
subjektiven Vertiefung des Tons. > Hébwaoue 


C. R. G. Cosens and H. Hartridge. A vindication of the resonance hy pothesi 
of audition. IV. Brit. Journ, of psychol., gen. sect. 13, 48—51, 1922, Nr. 1. ; 
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Wellenform der Duodezime ist gegen Phasenverschiebung der Teilténe besonders 
empfindlich. Der Zweiklang 1:3 wurde auf einer Helmholtzschen Doppelsirene 
erzeugt und durch langsame Drehung des einen Windkastens etwas verstimmt; dabei 
traten Schwebungen auf, die beweisen, daB die Sirene keine einfachen Téne gibt, und 
zugleich eine Anderung der Klangfarbe. Diese kam aber nicht zustande bei einem 
durch elektrische Gabeln erzeugten Zweiklang 1:3, obwohl die tiefere Gabel will- 
kirlich unterbrochen und wieder in Gang gesetzt wurde und so das Phasenverhiltnis 
dem Zufall iiberlassen blieb. Der Versuch bestatigt algo das alte und immer noch 
schwerstwiegende Argument fiir das Vorhandensein von Resonatoren im Ohr: die 
EinfiuSlosigkeit der Phasenverhiltnisse einfacher Komponenten eines Klangs auf die 
Klangfarbe. **V, HORNBOSTEL. 


H. Hartridge. A vindication of the resonance hypothesis of audition. Y. 
Brit. Journ. of psychol., gen. sect. 18, 185—194, 1922, Nr.2. Resonanzscharfe und 
Dampfung sind bei Resonatoren verkehrt proportional. Besteht diese Proportionalitat 
auch fiir das Ohr, so ist anzunehmen, daS es Resonatoren enthalt. Die Resonanz- 
scharfe des Ohres fiir Téne verschiedener Héhe 148t sich berechnen aus Versuchen 
von A. Mayer, der die Schwingungsdifferenzen bestimmte, bei denen Schwebungen 
eben verschwinden. Die Dampfung ergibt sich aus der ebenfalls von A. Mayer ge- 
messenen, eben unmerklichen Unterbrechungszeit. Sie stimmt mit dem reziproken 
Wert der Resonanzscharfe innerhalb 3 Proz. tberein. Das Ergebnis ist unabhingig 
‘davon, ob die Empfindlichkeit des Ohres fiir Starkeschwankungen bei verschiedenen 
Frequenzen als gleich oder ungleich angenommen wird. Der Dampfungskoeffizient 
sinkt etwa auf die Halfte, die Resonanzscharfe verdoppelt sich, wenn sich die Frequenz - 
verzehnfacht. Die Tatsache laSt sich physikalisch erklaren durch Abnahme der 
Dampfung der Fasern mit zunehmender Frequenz — infolge geringerer Reibung der 
Endolymphe auf dem kurzen Weg zu den Fasern an der Schneckenbasis — oder 
physiologisch durch Variation der Empfindlichkeit fiir Starkeunterschiede (eigentlich 
Starkeschwankungen; d. Ref.). Ein ziffernmaSiger Uberschlag 148t beide Erklarungen 
als méglich erscheinen, eine Entscheidung hiertiber ist gegenwartig nicht moglich, 
aber auch von geringem Belang. **y, HORNBOSTEL. 


Klaus Zweiling. Uber die Anwendung graphischer Methoden bei der Bahn- 
bestimmung der Himmelskoérper. Auszug im Jahrb. Math.-naturw. Fakultat 
Géttingen 1923, S.1—3. (Originalarbeit mit 42 Textfiguren in der Staatsbibliothek Berlin 
und Universitatsbibliothek Gottingen.) Es wird gezeigt, da gnomonische Projektion 
von der Sonne aus (Abbildung aller Geraden des Raumes und aller Bahnen von Kérpern 
des Sonnensystems in bezifferte Geraden) es erméglicht, die Bahn eines Himmels- 
kérpers allgemein aus drei Beobachtungen mit beliebiger Genauigkeit graphisch zu 
ermitteln. Zwei approximative Methoden der graphischen Bahnbestimmung werden 
entwickelt: 1. Unter direkter Benutzung des Flachensatzes. Man kann leicht eine 
Schar von Bahnen konstruieren, die alle den Flachensatz erfiillen. (In der Zeichnung: 
eine bestimmte Schar von Geraden, welche die drei bezifferten Geraden, die die drei 
Beobachtungen darstellen, schneidet.) Die GréBe der Gravitationskonstanten bestimmt 
(im allgemeinen eindeutig) in dieser Schar die gesuchte Bahn. Praktisch brauchbar 
ist diese Methode nur bei Kometenbahnen und bei rasch aufeinanderfolgenden Beob- 
achtungen. 2. Unter Benutzung der Gibbsschen Formeln (Gibbs, Werke, Bd. II: 
Determination of elliptic orbits) und der beiden darauf beruhenden Run geschen 
Methoden. (C. Runge, Graphische Methoden der Bahnbestimmung, Nachrichten der 
Gott. Ges. d. Wissensch. 1922.) Diese Methode ist stets verwendbar. Weiter wird 
gezeigt, wie auf Grund der durchgehend verwandten Vektorenschreibweise aus diesen 
66* 
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Methoden sich eine héchst elegante und einfache Elementen- und Ephemeriden- 
berechnung ergibt. Hin weiterer Abschnitt behandelt die sehr wichtige und bisher 
gar nicht ausreichend behandelte Frage der Bestimmtheit der Losung bel gegebener 
GréBe des Beobachtungsfehlers. Es werden Formeln angegeben, die ganz einfach zu 
berechnen gestatten, in welchen Grenzen eine Bahn unsicher ist. Es wird gezeigt, 
dai die von Bauschinger in seiner ,Bahnbestimmung der Himmelskorper® iiber die 
Bestimmtheit der Lésung gemachten Angaben zum Teil unvollstandig, zum Teil sogar 
falsch sind. An drei charakteristischen, vollstandig durchgerechneten Beispielen 
(Komet 1896 I, Perrine-Lamp; Planetoiden Ceres und Juno) wird die praktische Ver- 
wendbarkeit der Methode (bei Anwendung der Rechenmaschine) gezeigt, die ebenso 
schnell wie die iblichen numerischen Methoden, aber viel iibersichtlicher ist. Es wird 
weiter gezeigt, daB selbst in extrem ungiinstigen Fallen die von Gibbs vorgenommenen 
Vernachlassigungen das Ergebnis nur innerhalb der Fehlergrenzen beeinflussen (ent- 
gegen der von Bauschinger geauferten Meinung). Hin vollstandiges Rechenschema, 
wie es sich aus vielen Rechnungen als praktisch ergab, liegt bei. Desgleichen sind 
alle notigen Hilfsmittel (Tabellenwerke usw.) angegeben. K. ZWEILING. 


VY. Vieweg. Die Messung des Drehmomentes durch Torsionsdynamometer 
bei mechanischer Kraftibertragung. Der Betrieb 3,, 378—385, 1921, Nr. 13. 
Hin zusammenfassender Bericht iiber die verschiedenen Arten von MeSgeraten zur 
Bestimmung der mechanischen Kraftibertragung von der Kraftmaschine bis zur Ar- 
beitsmaschine. Neben den Bremsdynamometern und den elektrischen Pendelmaschinen 
werden besonders die Transmissionsdynamometer besprochen, unter denen wieder 
entsprechend ihrer praktischen Bedeutung fiir Betriebsmessungen die auf dem Tor- 
sionsprinzip beruhenden Dynamometer zur Ermittlung des Drehmoments ausftihrlich 
behandelt werden. Sowohl die Gerate mit mechanischer, wie die mit stroboskopischer 
und die mit optischer Ablesevorrichtung werden erlautert. R. Virwee. 


Walter Birnbaum. Optische Untersuchung des Spannungszustandes in Ma- 
schinenteilen mit scharfen und abgerundeten HEeken. ZS. f. techn. Phys. 5, 
143—149, 1924, Nr.4. Der Apparat der AEG-Turbinenfabrik gestattet, Celluloid- 
modelle der zu untersuchenden Maschinenteile in vorgeschriebener Weise zu belasten 
und die in ihnen auftretenden Spannungen im polarisierten Licht zu untersuchen, 
Zum Messen der Spannungen dient ein auf reinen Zug beanspruchter und in alle 
Richtungen einstellbarer Kompensationsstreifen. Die Theorie der MeSmethoden wird 
kurz erliutert. Die Messung liefert direkt Hauptspannungsrichtung und -differenz 
eines ebenen Spannungszustandes.. Die Hauptspannungen selbst gewinnt man durch 
einen numerischen Integrationsproze8 von irgend einem Randpunkte her. Auf graphi- 
schem Wege findet man aus dem Isoklinenfelde die Spannungslinien. Deren Verlauf 
im Fufe einer Turbinenschaufel mit Hammerkopf wurde gezeichnet. Der Spannungs- 
verlauf in T-Stiicken mit abgerundeten und scharfen Keken, deren mittlerer Teil auf 
Zug beansprucht ist, wurde durch Messung ermittelt. In den Ecken (hauptsachlich 
in den scharfen) blieben nach Entlastung dauernde Nachepannungen zuriick. Photo- 
graphische Aufnahmen der beobachteten Isoklinen sind auf zwei Tafeln beigefiigt. 
ee W. Brrnpavum. 

iy Bane pn a tee: fiir die Konstruktion von Reibungs- 
rieben. Versuche zur Reibune fest 6 i — ea 

Bee he, Pe g er Kérper. Maschinenbau 8, 168—17 
William Cramp. Some notes on the measurement of air velocities, pres: 


sures and volumes. Manchester Mem: 58, Nr. VII, 16 S:, 1914, Nr. 2. Kritisch 
Untersuchung mit einigen Staugeraten. 1 Max Jaxop 
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pH. Abraham et R. Planiol. Présentation d’appareils. Journ. de phys. et le 
Radium (6) 8, 91 S—928, 1922, Nr.4. [S. 1029.] W. Gurzert. 


}E. Everling. Luftfahrt und Technik. ZS. d. Ver. d. Ing. 68, 491—492, 1924, 
Nr. 20, A. Luftfahrttechnik ist Leichtbau; Gewichtsers sparnis durch zweckmihige Ge- 
staltung des Werkstoffs, z. B. Fliigel mit tragender AuBenhaut — Leichtformbau; 
Gewichtsersparnis durch Werkstoff groBer ReiSlinge usw., z. B. Duralumin — Leicht- 
stoffbau; Gewichtsersparnis durch Wirtschaftlichkeit in Krafterzeugung, Kraftleitung, 
Kraftverbrauch, z.B. durch leichte, sparsame Motoren, enge capglingen von Kraft- 
und Arbeitsmaschinen, Vermeiden von Strémungswiderstiinden, Schwingungsverlusten 
und Schwerpunktsverschiebungen — Leichtkraftbau. — B. Diese Erfahrungen kénnen 
der gesamten Technik nutzbringend gemacht werden. Das wird an Beispielen des 
Ventimotors, eines Windrades mit tragfliigelihnlich gestalteten und gebauten Fligeln, 
und des Rumpler-Tropfen-Autos mit hohem, geflanschtem Rahmen, Aluminiumblock- 
gehause, kurzer gelenkfreier Kupplung zwischen Motor und Hinterachse, Stromlinien- 
form, kleinen ungefederten Massen und Unterbringung der veranderlichen Gewichte 
im Schwerpunkt erlautert. — C. Leichtbau ist tiberall am Platze, wo man es mit 
mechanischen, Warme- oder Elektrizitatsbewegungen zu tun hat, z. B. bei Bearbeitung, 
Zusammenbau, Versand, im Gebrauch und Betrieb, bei Kihl- und Wirbelstromvor- 
gangen. — D. Zusammenarbeiten zwischen Luftfahrt und ibriger Technik durch 
planmaBiges Vorgehen in der Ingenieurfortbildung und im Hochschulunterricht. 
Verf. hat versucht, in besonderen Vorlesungen diesen Zusammenhang herzustellen. 

EVERLING. 


‘Walter Birnbaum. Das ebene Problem des schlagenden Fligels. Jahrb. 
|Math.-naturw. Fakultat Gottingen 1923, 8.7. 

W. Birnbaum. Die tragende Wirbelflache als Hilfsmittel zur Behand- 
lung des ebenen Problems der Tragfligeltheorie; auf Grund von Berech- 
mungen yon W. Ackermann. ZS. f. angew. Math. u. Mech. 3, 290—297, 1923, Nr. 4. 
Bericht iiber die Dissertation 1922 des Verf., die in dem zweitgenannten Aufsatz 
und einer spiter an gleicher Stelle erscheinenden Arbeit veréffentlicht wird. — 
Fir das ebene Problem der Auftrieberzeugung wird die Prandtlsche Tragfligel- 
theorie des gebundenen Hinzelwirbels dadurch erweitert, da der Fligel durch Ver- 
teilung tragender Wirbel auf eine unendlich diimne Flache (Mittellinie des Profils) 
ersetzt wird. Die Wirbeldichte wird linear kombiniert aus drei Grundfunktionen, 
die einzeln geradem, parabolischem und geschwungenem Profil entsprechen. — In der 
zweitgenannten Arbeit werden naherungsweise Auftrieb und Moment fiir den Hin- 
und Doppeldecker ohne Hilfe elliptischer Integrale berechnet. — Der zweite Teil der 
Dissertation behandelt die Aufgabe, die Luftkrafte an einem ebenen, um einen parallel 
zu seiner periodischen Langsachse gedrehten, also auf- und abgeschlagenen Tragfligel 
zu bestimmen. Von den gebundenen Wirbeln lésen sich dann freie ab, wobei eine 
Wirbel-Kontinuitatsgleichung erfillt wird. Auftrieb und Moment werden rein perio- 
disch und linear-homogen in den Amplituden der Schlag- bzw. Drehschwingung. Alle 
Beiwerte lassen sich in Potenzreihen der Schwingungsfrequenz und ihres Logarithmus 
entwickeln. Der induzierte Widerstand hat einen yon Null verschiedenen zeitlichen 
Mittelwert, der negativ werden kann, d. h. es entsteht Vortrieb. -Die Schwingungen 
kénnen sich bei zweifreier federnder Aufhangung selbst verstirken, was durch Wind- 
ee ee ght wurde. (Vgl. hierzu auch diese Ber. S. 892.) EVERLING. 


Yolini Kanto Bose. Uber das Doppeldeckerproblem. Jahrb. Math. -naturwe 
Fakultat Gottingen 1923, 8.52—53. Die abwarts gerichtete Zusatzgeschwindigkeit der 
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Flugzeugtragfigel wird nach dem Abstand von der Auftriebsebene in eine Potenz- 
reihe entwickelt und deren Glieder berechnet. Fiir Punkte der Ebene durch die 
Auftriebslinie selbst folgt eine sehr einfache Formel. — Ebenso wird die Krimmung 
der Stromlinien als Potenzreihe ausgedriickt und fir die vertikale Ebene berechnet. 
Die Anstellwinkelanderungen beim Doppeldecker infolge Krimmung der Stromlinien, 
die Zirkulation abhingig von Anstellwinkel, Staffelung und Schrankung, sowie die 
Auftriebsinderung mit dem Anstellwinkel sind gleichfalls ermittelt. — Im Anschluf 
an Birnbaums (vgl. vorst. Ref.) Angaben titber die Auftriebsverteilung langs der 
Fligeltiefe werden die Formeln fiir die Zusatzgeschwindigkeit verbessert und damit 
die Naherung fir den wirklichen Anstellwinkel der einzelnen Doppeldeckerfligel und 
fir die Abhangigkeit des Auftriebs vom Anstellwinkel mit den MeSergebnissen in 
genauere Ubereinstimmung gebracht. EVERLING. 


C. J. Stewart. Measurement of air speed in’ aeroplanes. Journ. scient. 
instr. 1, 43—50, 1923, Nr.2. Es werden besprochen: 1. Die Pitotréhre (urspringlich 
zur Messung von Stromungsgeschwindigkeiten des Wassers verwendet; rechtwinklig 
abgebogenes, beiderseitig offenes Rohr; ein Arm wird in die Flissigkeit eingebracht, 
die Achse in der Strémungsrichtung). Zur Messung von Luftgesehwindigkeiten wird ~ 
eine Differentialmethode verwendet. 2. Venturi-Rohre (doppelkegelférmig) und Kom- 
binationen. Es werden auch Kombinationen von Druck- und Saugwirkung behandelt. 
Zur Umrechnung in Windgeschwindigkeit wird die Formel p = Ko@V®? benutzt. 
p = Druck, K = eine durch Eichung zu ermittelnde Konstante, @ — Dichte der 
Luft, V = Geschwindigkeit. Die Abhandlung bietet mehr technisches Interesse. 
Conrap-Wien. ~ 
Ernst Manlik. Untersuchungen einer Dehnballonanordnung. 48. Auszug 
Diss. Darmstadt, 1922. Werden zwei unmittelbar nebeneinander verlaufende Ballon- 
stoffbahnen durch parallele Quernahte zusammengehalten, so kann durch AbschlieSen 
und Unterdrucksetzen der Raume zwischen den Nahtanordnungen die Gesamtlange 
der Stoffbahnen verkiirzt werden. Die Druckriume nehmen bei unbelasteten Stoff- 
bahnen Kreiszylinderform an, bei belasteten wird ihr Querschnitt von zwei Kreis- 
bogen begrenzt, deren Mittelpunktlage sich berechnen la8t. Auch der Innendruck, 
der fiir eine bestimmte Verkirzung erforderlich ist, wird abhangig von der Belastung 
der Stoffbahnen, dem Radius des unbelasteten Stoffzylinders ‘und einer Funktion des 
Streckungsverhaltnisses angegeben. Nach einer weiteren Gleichung hangt die Stoff- 
beanspruchung nur von Anfangsbelastung und VYerkiirzung ab; ob viele kleine oder 
wenige groSe Zylinderringe gewihlt werden, kann also nach praktischen Erwagungen ~ 
ae werden. = Versuche zeigten gute Ubereinstimmung mit den erreichten | 
a hates ak er ig arlene hohen Geschwindigkeiten und Fahrweiten 
A r Vorteil des verkleinerungsfahigen Luftwiderstandes 
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EvERLING. : 
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eect neni A periodic law of atomic radii. Phys. Rev. (2) 28, 318 
a . , Nr. 3. Als Atomradius wird die Halfte des réntgenographisch gemessenen 
_ kiirzesten Atomabstandes in den kristallisierten Elementen. angenommen, der fii 

44 Elemente mit den Atomnummern zwischen 3 und 90 bekannt ist Unter B deal 
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dieser Definition ergibt sich fiir die Radien der Atome mit weniger als neun Elek- 
}tronen in der duersten Schale folgendes Gesetz: Das Verhiltnis der Radien zweier 
| Atome derselben Vertikalgruppe des periodischen Systems ist gleich dem Verhaltnis 
der Radien zweier anderen Atome in einer anderen Vertikalgruppe, die jedoch mit 
* dem ersten Paar in denselben Horizontalreihen stehen miissen. Mit Hilfe dieses 
} Gesetzes werden die noch nicht gemessenen Atomradien von 11 weiteren Elementen 
+ vorhergesagt; die Genauigkeit dieser Schatzung gibt der Verf. mit 2 Proz. an. 
HstERMANN. 
J. Franck und P. Knipping. Uber Helium und Parhelium, sowie uber Aus- 
wahlprinzip und Reaktionsgeschwindigkeit. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 1, 
39—40, 1920, Nr.1. Ist identisch mit der Verdéffentlichung: ZS. f. Phys. 1, 320, 
1920; diese Ber. 1, 1392, 1920. KNIPPING. 


Hermann Bongards. Ein Beitrag zu der Frage, welche Art korpuskularer 
Strahlung als Ursache des Polarlichtes anzusehen ist. Phys. ZS. 24, 279 
—285, Nr.13. [S. 1068.] Conrap-Wien. 


E. Griineisen und E. Goens. Schallgeschwindigkeit in Stickstofftetroxyd. 
Eine untere Grenze seiner Dissoziationsgeschwindigkeit. Ann. d. Phys. 
(4) 72, 193—220, 1923, Nr.19. [S. 1040.] GRUNEISEN. 


Friedrich Hund. Versuch einer Deutung der grofen Durchlassigkeit 
einiger Edelgase fiir sehr langsame Elektronen. Jahrb. Math.-naturw. 
Fakultat Gottingen 1923, 8.33. Die Arbeit erschien in etwas veranderter und er- 
weiterter Form unter dem Titel: Theoretische Betrachtungen tiber die Ablenkung 
von freien langsamen Elektronen in Atomen in der ZS. f. Phys. 18, 241—263, 1923; 
tber sie ist bereits berichtet (diese Ber. S. 432). Hono. 


A. Piccard et E. Kessler, Nouvelle détermination du rapport entre l’acti- 
vité de Actinium et celle du Radium dans les minerais radiféres. OC. R. 
soc. suisse de phys. Zermatt 1923. Arch. sc. phys. et nat. (5) 5, 491—492, 1923, 
Nov./Dez. Wahrend frihere Messungen des Verhiltnisses von Actinium zu Radium 
in verschiedenen Mineralien durch einen Vergleich der £-Strablung ausgefiihrt worden 
sind, bestimmen die Verff. das Verhaltnis durch Messung der a-Strahlen. Aus einer 
Pechblende wird eine Lésung, die die Isotopen Radium und Actinium X enthialt, 
bereitet. Aus dieser Lésung wird ein Niederschlag hergestellt, der die radioaktiven 
Zerfallsprodukte RaA, RaB, RaC, AcB, AcC enthalt. Wird der Niederschlag in 
einer ausgeruhten Lisung erzeugt, so enthalt er die Zerfallsprodukte der Radium- 
emanation und der Actiniumemanation. Bei einer nicht ausgeruhten Lésung (1 Minute 
Durchperlen, 9 Minuten Ruhe in regelmaSiger Folge) ist im Niederschlag nur der 
aktive Niederschlag der Ac-Emanation enthalten. Messungen der «-Strahlung der 
beiden Niederschlage fiihrten zu folgenden Ergebnissen: 5,16; 4,91; 5,04; 4,84; 5,29; 
5,17; 4,64 Proz. Im Mittel 5,0 Proz., d.h. von 21 Atomen Uran zerfallen 20 in der 
Richtung Ra und 1 in der Richtung Ac. : P. Luprewie. 


Max E.Lembert. Beitrage zur Konstitution der Hydrate. I. Mitteilung: 
Zur Systematik der Hydrate salzartiger Verbindungen. ZS. f. phys. 
Chem. 104, 101—146, 1923, Nr.1/2. Die maximale Koordinationszahl bezeichnet jene 
untere Grenzzahl von Addenden, die imstande sind, ein Zentrum raumlich zu um- 
hiillen. Nur solche Zahlenwerte sind méglich, die eine raumlich symmetrische Lage- 
rung der Addenden um das Zentralatom gestatten; dies sind die Werte 2, Bi al, ts 
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12 und 20, fir die die Bezeichnung sterische Zahlen vorgeschlagen wird. Von 
diesen ist der niederste auszuscheiden und der hochste mindestens fir normale Falle 
unwahrscheinlich. Diese sterischen Zahlen erlauben eine Systematik der festen ganz- 
zahligen Hydrate salzartiger Verbindungen aufzustellen, wobei die Wassermolekile 
dem Anion und dem Kation getrennt zugeordnet werden. Heteropolare Verbindungen 
bilden keine Molekiilhydrate, sondern nur Anionen- und Kationenhydrate. Die Zahl 
der an ein Ion anlegbaren .Wassermolekiile richtet sich nach Bedingungen der raum- 
lichen Symmetrie. Der gegenseitige Hinflu} der Ionen bei der Hydratation hangt 
vom Verhiltnis ihrer GréBe, Ladung und Struktur ab. Steigender Ionenradius ver- 
mindert die Haftfestigkeit des Hydratwassers und das Wasserbindungsvermogen, 
steigende Ionenladung vergréfert beides. An Chloriden, Sulfaten, Nitraten und 
Hydroxyden von Metallen lift sich auf dieser Grundlage eine Systematik mit Aus- 
nahme weniger Einzelfille durchfithren. Hine Kinordnung dieser Ausnahmen wird 
durch die begriindete Annahme hdherer Koordinationszahlen erméglicht, welche dann 
zu erwarten sind, wenn das Kation eine absolut oder wenigstens relativ besonders 
starke elektrostatische Feldwirkung besitzt. — Die Rechnung mit sterischen Zahlen 
fuhrt bei Zugrundelegung dichter Kugelpackung der Hydratwassermolekiile um ein 
zentrales Atomion zu verniinftigen GréSenordnungen fir den Molekiilradius des 
Wassers. Bei der Auflosung eines Hydrats setzt sich um die innere eine aufere 
Schicht von Wassermolekilen an. Diese Hydrate héherer Ordnung sind nicht stéchio- 
metrisch zusammengesetzt und kénnen héchstens als feste Lésungen im kristallisierten 
Zustande, aber nicht als definierte Hydrate auftreten. KAUFFMANN. 


C. E. Mendenhall. Some recent developments in the study of the solid 
state. Address delivered as President of the American Physical Society, 
in Cincinnati, December 27, 1923. Science (N. 8.) 59, 219—230, 1924, Nr. 1523, 

SCHEEL. 
Gustav Heckmann. Elastizitatskonstanten und Gittertheorie. ZS. f. Phys. 23, 
47—68, 1924, Nr. 1/2. M. Born hat in seiner Gittertheorie die elastischen, dielektrischen 
und piezoelektrischen Konstanten der Kristalle auf gewisse Klammersymbole 


kk! k wan 
zurtickgefihrt, welche sich ihrerseits aus dem elementaren Potential P(r) eines 
Partikelpaares ableiten. Uber die Natur dieses Kraftgesetzes ist dabei nichts voraus- 


gesetzt. Die vorliegende Arbeit fiihrt die Berechnung der Klammersymbole unter 
Zugrundelegung des einfachstméglichen Kraftgesetzes 
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durch. Die dazu ndtigen Differentiationen werden bei den elektrostatischen Anteilen 
sehr verwickelt, da man hier aus Konvergenzgriinden yon der Ewaldschen Darstel- 
lung der Gitterenergie ausgehen muS. Die Endformeln sind zur numerischen Berech- 


nung der Klammersymbole verwendbar. Physikalische Uberlegungen enthialt die 
Arbeit nicht. HEcKMANN. 


Gustay Heckmann. Zur Gittertheorie des FluBspats. ZS, f. Phys. 22, 347 


—850, 1924, Nr. 6. : Aus den gemessenen Elastizitatskonstanten und der ultraroten 
Kigenfrequenz des FluBspats werden die Konstanten b;,y des Kraftgesetzes 
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# fir das Flufspatgitter berechnet. Das Ergebnis entspricht der Deutung der ,Ab- 


b 
4 kK! 2 at 
4 stoBungs“kraft —, als elektrostatischer Wirkung der dufSeren Elektronenhiillen der 
- 


: 


) Ionen aufeinander unter Bericksichtigung der nach Born und Heisenberg zu er- 
wartenden Phasenbeziehungen zwischen solechen Ionen, die einem und demselben ein- 
Dy k’ 


fachen Gitter angehéren. Infolge der Phasenbeziehungen ist nimlich die Kraft = 
; 


fir solche Partikelpaare eine Anziehung. In allen anderen Fallen Abstobung, ins- 
besondere fiir zwei F-Ionen, die den beiden verschiedenen ineinandergestellten ein- 
fachen #-Gittern angeh6ren. Heckmann, 


W. L. Bragg. The Structure of Aragonite. Proc. Roy. Soc. London (A) 105, 
16—39, 1924, Nr. 729. Der Verf. bestimmt nach dem Spektralverfahren durch Reflexion 
an neun verschiedenen Flachen die Kristallstruktur des Aragonits. Es ergibt sich ein 
einfach rhombisches Gitter mit den Abmessungen a = 4,94, b = 7,94, c = 5,72 A und 
vier CaCQ;-Molekiile im Elementarparallelepiped. Die Raumgruppe ist Q}®. Wie.im 
Calcit bleiben -auch hier die CO3-Gruppen zusammen. Die Ca-Atome bilden ein 
Gitter, welches eine gewisse Ahnlichkeit mit einem hexagonal dichtest gepackten 
Elementarparallelepiped aufweist und welches man sich durch Deformation aus diesem 
hexagonalen Gitter entstanden denken kann, wie man analog die Anordnung der 
Ca-Atome des Calcits aus einem deformierten kubischen flachenzentrierten Gitter ab- 
leiten kann. Ebenso wie im Kalkspat in Richtung der langsten Raumdiagonale des 
Rhomboeders folgen im Aragonit in Richtung der c-Achse Netzebenen, welche nur 
mit Ca-Atomen besetzt sind, auf solche, welche die CO3-Gruppen enthalten, in einem 
Abstand yon 2,86A. Nur erscheinen die CO;-Gruppen in einer etwas anderen An- 
ordnung. Denn wahrend im Calcit ein O-Atom von zwei Ca-Atomen im Abstand von 
2,38 A umgeben ist, liegen im Aragonit drei Ca-Atome um ein O-Atom, von dem sie 
2,28, 2,64 und 2.64 A entfernt sind. Der Abstand C—O scheint in beiden Modifikationen 
der gleiche (1,30 A) zu sein. Die Zwillingsbildung nach (110) kann aus dem Modell 
leicht ihre Erklarung finden. Da die Zwillingsbildung (110) : (110) unter einem Winkel 
von 63° 48/ stattfindet, erscheinen die Kristalle pseudohexagonal. Bei der Berechnung 
des Strukturfaktors findet der Verf. in Ubereinstimmung mit friiheren Berechnungen 
am Calcit beim Vergleich der gemessenen und berechneten Intensitaéten, dal die 
Interferenzintensitat proportional der Amplitude, und nicht, wie man immer annahm, 
‘proportional dem Quadrat der Amplitude ist. K. Becker. 


0. Miigge. Scheinbar deformierte Kristalle und ihre Bedeutung fir die 
Erklarung der Schieferung. ZS. f. Krist. 59, 366—374, 1924, Nr.4/5. Der Verf. 
gibt eine Erklarung der Entstehung des sogenannten Tonwiirfelsalzes, welches aus 
anscheinend deformierten Steinsalzkristallen, die im Salzton vorkommen, besteht. 
Trotz der deformierten makroskopischen Gestalt dieser Steinsalzkristalle spalten diese 
in drei senkrecht zueinander liegenden Flachen. Verf. deutet diese Erscheinung da- 
durch, daB (im Gegensatz zu den bisherigen Annahmen) nicht eine Deformation des 
Steinsalzes stattgefunden hat, sondern eine Deformation des das Steinsalz umhiillenden 
Tons. Denn die Formen der Salztonwirfel zeigen Streckungs- und Schieferungshéfe, © 
die man in anderen Fallen auch in gut schiefernden Phylliten, z. B. im eingeschlossenen 
Pyritwiirfel, beobachtet. Nur hat sich im Fall des Tonwiirfelsalzes die Fuallung dieser 
Schieferungshéfe mit dem -urspriinglichen Steinsalzwirfel durch Weiterwachsen zu 
einem analogen Gebilde, diesem scheinbar deformierten Parallelepipedon vereinigt. 
Die Voraussetzungen, die fiir ein solches Weiterwachsen notig sind, werden eingehend 
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besprochen: 1. Die Kohasion der Tonteilchen untereinander muS gréSer sein als die 
Adhasion des Tons aus Steinsalz. 2. Es darf nur ein Steinsalzwiirfel in dem Schiefe- 
rungshof weiterwachsen. Keime von neuer Orientierung dirfen nicht entstehen. 
3. Die den Ton durchdringende Lésung mu8 in bezug auf NaCl ibersattigt sein. — 
Aus diesem experimentellen Beispiel kann die Schieferung der Gesteine erklart werden. 
Diese beruht auf einem mechanischen und einem chemischen Vorgang: 1. Deformation 
eines Ageregats aus einem plastischen umschlieBenden und einem weniger plastischen 
umschlossenen Material. 2. Gleichzeitige Neubildung oder Fortwachsung von Mineralen 
mit modglichst groBen Unterschieden der Wachstumsgeschwindigkeit nach verschie- 
denen Richtungen. — Dabei mu der mechanische Vorgang langsamer verlaufen als 
der chemische, so daS die Neubildungen dem ausweichenden plastischen Medium 
nachwachsen kénnen, ohne da$ Hohlraume entstehen. K. Brucker. 


K. Spangenberg. Zur Kinetik des Wachstums- und Auflésungsvorganges 
von einfachen Ionengittern in wasseriger Lésung. ZS. f. Krist. 59, 383—405, 
1924, Nr.4/5. Nach eingehender Besprechung des bisherigen experimentellen Beob- 
achtungsmaterials iiber die Wachstums- und Lésungsgeschwindigkeitsverhaltnisse des 
Steinsalzes kommt der Verf. zu dem Resultat, da sich die Diffusionstheorie auf diese — 
Erscheinungen nicht anwenden lat, da die von dieser Theorie geforderten adhasieren- 
den Diffusionsschichten nicht bestehen. Indem der Verf. von dem elektrostatischen 
Zustand in der Lésung ausgeht, wird unter Einfiihrung der Begriffe ,,Sattigungsionen“, 
» Ubersattigungsionen“, Untersattigungsionen“ eine Auffassung entwickelt, nach welcher 
zur Deutung der Kinetik der Wachstums- und Lésungsyorgange an Jonengittern nur 
eine von Flache zu Flache verschiedene Reaktionsgeschwindigkeit als Trager der An- 
isotropie der beobachteten Vorgange in Frage kommt. Diese auf bestimmte Vor- 
stellung vom kinetischen Gleichgewicht zwischen Kristall und gesattigter Losung ~ 
beruhenden Annahmen vermégen in allen Fallen das experimentelle Beobachtungs- 
material zu deuten, insbesondere den Einflu8 von Liésungsgrenzen auf die Wachstums- 
form des NaCl, wie z. B. die verschiedene Wachstumsgeschwindigkeit der Oktaeder- 
flache in reiner, bzw. harnstoffhaltiger NaCl-Lésung. Dabei leisten Vorstellungen tiber 
den ,,Polarisationszustand* dieser Flache in Lisung, welcher durch die Gleichartigkeit 
der Ladungen dieser Flache bedingt ist, als Arbeitshypothese gute Dienste. Beim 
Auf- und Abbau einer neuen Netzebene eines Kristalls ist die Reaktionsgeschwindig- 
keit normal zur Grenzflache Kristall—Lisung mabgebend. Parallel zur Grenzfliche 


muS der Vorgang rascher verlaufen als senkrecht dazu. K. Becker. 


K. Becker. Das Raumgitter des Triphenylmethans. ZS. £, Phys. 24, 65—68, 
1924, Nr.1. Verf. unternimmt eine Neubestimmung des Raumgitters des Triphenyl- | 
methans (vgl. Becker und Rose, ZS. f. Phys. 14, 369, 1923) nach der Drehkristall- 
methode und findet die Abmessungen des rhombischen Elementarparallelepipeds zu 
a = 14,52, 6 = 12,81, ¢ = 7,42. Fir vier Molekiile berechnet sich die Dichte zu 1,152 
(gemesson nach der Schwebemethode 1,182). Das Achsenverhiltnis Gn02 C=) 133:1 , 
:0,578 stimmt mit der ersten Bestimmung und mit den kristallographischen ‘Daten 


iiberein. Damit erscheint auch der Unterschied mit der Bestimmung von Mark und 


Weissenberg (ZS. f. Phys. 17, 347, 1923. Vol 
Fannie ; ; gl. dazu IAS Rose, ZS. f. Phys. - 


K. Becxer. 
Ralph W. G. Wyckoff and Eugen W. 
of lithium iodide and rubidium 
1923, Nr. 18. Die Messung der Krist 
Rey. 21, 143, 1923) fihrte zu Date 


Posnjak. A note on the crystal structures 
fluoride. Journ. Washington Acad. 18, 393—397, 
allstruktur von Lithiumjodid durch Davey (Phys. 
n, welche mit den aus den Atomradien der Tonen 
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fadditiv berechneten absolut nicht libereinstimmen, wihrend dies Gesetz fiir alle 
fanderen Alkalihalogene gilt. Verf. zeigt nun, dab Davey héchstwahrscheinlich nicht 
fdas sehr schwer herstellbare und haltbare Lithiumjodid, sondern kristallwasserhaltige 
fSalze benutzt hat. Dieser Schlu8 wird unterstiitzt durch die grofen Abweichungen 
fder Intensititen der Interferenzen von den theoretisch berechneten. Eine Neu- 
> bestimmung des Verf. fiihrt zu dem Wert: Abstand Lithium—Jod 3,015 A (berechnet 
jaus dem Additivititsgesetz 3,01); die Dichte ergibt sich zu 4,03, wahrend die besten 
i direkten Bestimmungen nach der Literatur 4,061 liefern. Verf. weist darauf hin, mit 
} welch grofer Vorsicht Berechnungen der Kristallstruktur vorgenommen werden missen, 
weil Davey aus 20 Interferenzlinien sicher auf ein einfaches kubisches Gitter schloB8, 
wahrend in Wirklichkeit diese Linien sich aus Interferenzbildern mehrerer Kristalle 
zusammensetzen, davon keiner kubisch ist. — Auch die Bestimmung von Rubidium- 
fluorid durch Davey zweifeln die Verff. an; auch hier stimmen die Intensitaten als 
auch das Additivitatsgesetz so wenig, daS sie glauben, daf weder Davey noch sie 
selbst das wasserfreie Salz untersucht haben. GERLACH. 


J. M. Bijyoet. X-Strahlenuntersuchung iber die Kristallstruktur des Li- 
thiums und Lithiumhydrids. Ree. trav. chim. Pays-Bas 42, 859—903, 1923. Verf. 
untersucht Li und LiH nach der Debye-Scherrer-Methode mittels K-Cr-Strahlung in 
der Absicht, aus dem Intensitaétsverhaltnis der einzelnen Interferenzlinien Schliisse 
auf die Anordnung der Elektronen im Kristall ziehen zu kénnen. In Ubereinstimmung 
mit den friiheren Versuchen erhalt er fir Li ein kubisch raumzentriertes Gitter mit 
der Gitterkonstante a = 3,50 A. Der Durchmesser eines Atombereichs betragt 3,04 A. 
Ein Gitter, welches von stationaéren Elektronen gebildet wird, wurde nicht nach- 
gewiesen. Es erscheint mdglich, da das Valenzelektron um den Kern rotiert oder 
: da es zwischen den Lit-Jonen in Ebenen, welche zu den dreizihligen Achsen senk- 
recht stehen, seine Bahn beschreibt. Im letzteren Fall mu der Radius der Elek- 
tronenbahn annahernd 1/, der Jonenabstande betragen. Dieses Modell ist mit den 
allgemeinen Vorstellungen iber homéopolare Bindung im Hinklang. Doch lassen sich 
in beiden Annahmen die Kohasionskrafte durch elektrostatische Krafte zwischen den 
einzelnen Massenpartikeln erkliren. — Lid ist regular mit 4 Molekiilen im Elementar- 
parallelepiped a — 4,10 A, Dichte 0,76. Vergleichende Aufnahmen mit Cr- und Cu- 
Strahlung zeigten ein ungleiches Intensitatsverhaltuis der einzelnen Interferenzlinien, 
so daS die Interferenzintensitat von der Wellenlange der primaren Strahlung ab- 
“guhangen scheint. Fir Al ist z. B. das Intensitatsverhaltnis der Reflexionen (420) : (422) 
fiir Ka-Mo-Strahlung 25:10, dagegen fiir AKa-Cu-Strahlung 72:77. Verf. bringt 
deshalb bei der theoretischen Diskussion des Intensitatsverhaltnisses aus dem 
Strukturfaktor ein bis jetzt noch nicht beriicksichtigtes Korrektionsglied 
1/(sin? 3/2 cos 3/2) an, mit dessen Hilfe sich die Intensitéten sowohl fir Cr- als 
auch far Cu-Strahlung gut wiedergeben lassen. — Fir das LiH lassen sich zwei 
Modelle aufstellen: 1. Atome in den Gitterpunkten des NaCl-Gitters mit Radien 
von derselben GréSenordnung, wie sie die Bohrsche Theorie fir freie Atome 
angibt; 2. mit positiven und negativen Ionen, wie im NaCl-Gitter. Die Elek- 
tronen rotieren dann um den Kern in Ebenen, welche senkrecht zu den dreizahligen 
Achsen stehen. Im Gegensatz zu dem Li liegt beim LiH eine heteropolare Bindung 
vor. Doch kann der Ort des H-Atoms im Gitter experimentell nicht festgelegt werden. 
Nicht ganz im Einklang mit der Annahme der NaCl-Struktur steht die Tatsache der 
starken (311)-Reflexion, fiir welche der Strukturfaktor annahernd Null ergibt. Zur 
Kennzeichnung der Feinstruktur eines Kristalls erweisen sich die Strukturbestimmungs- 
methoden als noch nicht fein genug. — Nimmt man als Atomradius des Lit 1,59 A 
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(Bragg) an, so berechnet sich der Atomradius des H- zu 0,55 A; far Lit 1,184 
(Richards) ist H- 0,87 A, wenn man NaCl -Struktur voraussetzt. Das ausfihrliche 
Zahlenmaterial der Berechnungen und Ableitungen ist dem Original beigegeben. 

* BECKER, 
A. Karssen. Untersuchung mit X-Strahlen tiber die Kristallstruktur des 
Natriumbromats und Natriumchlorats. Ree. trav. chim. Pays-Bas 42, 904—930, 
1993. Verf. fiihrt eine Neubestimmung und Neuberechnung der Struktur des NaCl0O, 
und NaBrO; nach der Debye-Scherrer -Methode durch, um die Frage zu klaren, wie- 
weit ein Molekiil im Kristall erhalten bleibt. In Ubereinstimmung mit seinen friheren 
Versuchen findet er die Raumgruppe 74 und durch neuerliche Bildung des Struktur- 
faktors unter Beriicksichtigung aller Korrektionsglieder die friher angegebenen Para- 
meterwerte. Zwischen diesen und jenen von Dickinson und Goodhue (Journ. Amer. 
Chem. Soc. 48, 2045, 1922) kann aus dem Réntgenogramm nicht entschieden werden. 
Mit den von Vegard (ZS. f. Phys. 12, 289, 1923) bestimmten Werten stehen sie nicht 
im Einklang. Verf. halt eine Priifung der Theorie der Allotropie mittels Réntgen- 
strahlenstrukturanalyse nicht fiir méglich, da chemische oder molekulare Bindungen 
gar nicht oder nur unvollstandig angezeigt werden und manchmal nicht festgestellt 
werden kann, ob die untersuchte Substanz ein Mischkristall oder eine chemische 
Verbindung ist. * BECKER. 


P. Oberhoffer und W. Oertel. Die Rekristallisation des Elektrolyteisens, 
Stahl u. Hisen 44, 560—561, 1924, Nr.20. Versuche mit ganz reinem Elektrolyteisen 
bei verschiedenen Verformungsgraden (durch Stauchen) und Glihtemperaturen ergaben, 
da8 kein Hochstwert der KorngréSe bei der sonst beobachteten kritischen Ver- 
formung von 10 Proz. auftritt, daB diese also auf den Hinflu8 von Beimengungen 
zurickzufiihren ist. Das jetzt erhaltene Rekristallisationsschaubild stimmt in seinem 
Verlauf nunmehr vollkxommen mit dem des Cu und Sn iberein. BERNDT. 


Ewald. Kristalle und Rénutgenstrahlen. Note IX. Zusammenstellung der 
Strukturen. S.-A. Naturwissensch. Monogr. und Lehrb. 6, 290—320. ,,Die Zusammen- 
stellung verfolgt den Zweck, in vollstaindigerer Weise als im Text Auskunft iiber die 
erforschten und tiber die bearbeiteten Strukturen — letzteres, soweit aus der Literatur 
ersichtlich — zu geben. Arbeiten, in denen eine Strukturbestimmung nicht erreicht 
wurde, sind im allgemeinen nur aufgenommen worden, soweit sie Ergebnisse oder 
Angaben enthalten, die fiir die spitere Strukturbestimmung von Wert sind. — Die 
Anordnung der Substanzen ist diese: I. Elemente; II. Metallverbindungen; III. Mono- 
halogenide; IV. Dihalogenide; V. Polyhalogenide; VI. Monoxyde; Vil. Polyoerdal 
VUI. Hydroxyde und Hydride; IX. Sulfide; X. Carbonate; XI, Nitrate: XII. Chlo- 
rate; XIII. Sulfate, Wolframate; XIV. Carbide, Selenide, Cyanide; XV. Typ [Pt Cl,] Ky; 
XVI.Spinelltyp; XVII. Typ [Pt Cl,] K,; XVIII. Organische Verbindungen; XIX, Sonstiges." 


E. D. Eastman, X diff Ae 
.D. an. X-ray diffraction patterns from er i iqui 
ystalline and liquid 
benzene. Journ. Amer. Chem. Soe. 46, 917—923, 1924, Nr. 4. Verf. untersucht festes 
Benzol nach dem Debye-Scherrer-Verfahren. In Ubereins 
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erhoht. Bei fliissigem Benzol fand der Verf. wie Debye und Scherrer (Nachr. Kel. Ges. 
Wiss. Gottingen 1916) einen breiten Ring, der einem Gitterabstand von 4,83 A ent- 
sprechen wiirde. Sollten bei der Zerstreuung von Réntgenstrahlen durch Flissigkeiten 
die Atome innerhalb des Molekiils als beugende Zentren wirken, dann kénnte man aus 
der Gleichheit des Maximums im flissigen mit dem Maximum der (100)-Flache des 
festen Benzols auf die gleiche Bindung in dieser Kristallrichtung wie im Benzolmole- 
kiil schlieBen. K. BECKER. 


W. M. Lehmann. Hine neue einfache Versuchsanordnung fiir Debye- 
Scherrer-Réntgenaufnahmen. ZS. f. Krist. 59, 455—456, 1924, Nr.4/5. Der Vert. 
beschreibt eine Miiller-Elektronenréhre mit dachférmiger Cu-Antikathode und Linde- 
mannglasfenster und eine Debye-Scherrer-Kamera, welche gegeniiber der wblichen 
Anordnung geringfiigige Abanderungen aufweist. Aufnahmen mit dieser Anordnung 
an Chalcedon, Jaspis, Hyalit und Feuerstein zeigen bei diesen Mineralien ein Quarz- 
gitter. Gemeiner Opal und Edelopal erscheinen amorph, wahrend Feueropal bereits 
schwache Interferenzen zeigt, mithin einen Ubergang vom amorphen in den kristallinen 
Zustand darstellt. K. Becker. 


Ernst Cohen und H. R. Bruins. Die Metastabilitat der Metalle als Folge 
von Allotropie und ihre Bedeutung fiir Chemie, Physik und Technik. 
IV. ZS. f. phys. Chem. 94, 443449, 1920, Nr. 3/4. 


Ernst Cohen und A. L. Th. Moesveld. Die Metastabilitat der Elemente und 
Verbindungen als Folge von Enantiotropie oder Monotropie. I. ZS. f. 
phys. Chem. 94, 450—464, 1920, Nr. 3/4. 


Ernst Cohen und H. R. Bruins. Die Metastabilitat der Elemente und Ver- 
bindungen als Folge yon Enantiotropie oder Monotropie. Il. ZS. f. phys. 
Chem. 94, 465—470, 1920, Nr. 3/4. 


Ernst Cohen und A. L. Th. Moesveld. Die Metastabilitat der Hlemente und 
Verbindungen als Folge von Enantiotropie oder Monotropie. III. Cad- 
miumjodid. ZS. f. phys. Chem. 94, 471—481, 1920, Nr. 3/4. 


Ernst Cohen und J. Kooy. Die Metastabilitat der Elemente und Verbindungen 


_als Folge yon Enantiotropie oder Monotropie, IV. ZS. f. phys. Chem. 109, 


81—96, 1924, Nr. 1/2. 
Ernst Cohen and J. Kooy. The Metastability of the Hlements and Chemical 
Compounds in consequence of Knantiotropy or Monotropy. IV. Proc. Amster- 
dam 27, 65—80, 1924, Nr.1/2. Sehr viele feste Stoffe kommen infolge der Verzogerungen, 
welche die Umwandlungen der verschiedenen allotropen Modifikationen in die stabile 
begleiten (Unterkiihlung), als Gemische mehrerer Modifikationen vor. Demzufolge sind 
die physikalischen Kigenschaften, die man bisher diesen Stoffen zuschrieb, tatsachlich 
die von Gemischen unbekannter Zusammensetzung und es erscheint wiinschenswert, 
die physikalischen Konstanten der wirklich reinen Modifikationen dieser Stoffe zu be- 
stimmen. Die Verff. haben nun zunachst die Messungen von Bridgman (Proc. Amer. 
Acad. of Arts and Sciences 51, 581, 1916) iiber das spezifische Volumen des Ammonium- 
nitrats III (g rhombisch) und IV (« rhombisch) sehr sorgfaltig an reinen Modifikationen 


nachgepriift und festgestellt, daS diese Messungen durch die bei Bridgman nicht 


quantitativ erfolgte Umwandlung der Modifikationen mit einem Fehler von etwa 9 Proz. 
pehaftet sind. Es wird ferner mitgeteilt, daS metastabile Modifikationen auch in Be- 
rihrung mit der stabilen Phase unter Umstinden sehr haltbar sind. Hin zusammen 
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auskristallisiertes Gemisch von rotem (stabilem) und gelbem Thallopikrat befindet sich 
bereits seit vier Jahren in diesem Zustand, obwohl es 30° unterhalb der Umwand- 


lungstemperatur aufbewahrt wird. EstERMANN. 


Ernst Cohen und A. L. Th. Moesveld. Die Metastabilitat der Elemente und 
Verbindungen als Folge von Knantiotropie oder Monotropie. V. ZS. f. phys. 
Chem. 109, 97—99, 1924, Nr. 1/2. 

Ernst Cohen and A. L. Th. Moesveld. The Metastability of the Elements and 
Chemical Compoundsin consequence of Enantiotropy or Monotropy. V. Proe. 
Amsterdam 27, 81—82, 1924, Nr.1/2. Das gewéhnliche Jodsilber ist ein Gemisch von 
hexagonalem und kubischem Ag J. (Der Umwandlungspunkt liegt bei 146°.) Die pro- 
zentische Zusammensetzung dieses Gemisches bei gewohnlicher Temperatur ist 
wechselnd und richtet sich ganz nach den Herstellungsbedingungen. Hierdurch 
wird die Diskrepanz zwischen den réntgenographischen Untersuchungen von Wilsey 
und Davey, die ein kubisches Gitter, und denen von Aminoff, der ein hexagonales 
festgestellt hat, erklart. EstTERMANN. 


i 


Ernst Cohen, W. D. Helderman und A. L. Th. Moesveld. Die Metastabilitat © 
der Elemente und Verbindungen als Folge von EKnantiotropie oder Mono- 
tropie. VI. ZS. f. phys. Chem. 109, 100—108, 1924, Nr. 1/2. Wie auf kalorimetrischem 
Wege festgestellt wird, kommt den bisher gemessenen thermochemischen Konstanten 
des Cadmiumjodids keine reale Bedeutung zu, da sie sich auf Gemische von «- und 
6-Cadmiumjodid beziehen. Im Zusammenhang damit wird darauf hingewiesen, da$ 
bereits vor 50 Jahren Person und Berthelot festgestellt haben, da die thermo- — 
chemischen Konstanten fester Stoffe von deren Vorgeschichte abhangig sind. EstERMANN. 


Ernst Cohen. Die Metastabilitat der Elemente und Verbindungen als 
Folge von Enantiotropie oder Monotropie. VII. ZS. f. phys. Chem. 109, 
109—110, 1924, Nr. 1/2. Aus der Schmelze erstarrter Schweiel, welcher sich selbst 
tberlassen wird, bildet ein metastabiles Gemisch der rhombischen und monoklinen 
Modifikation. Nach Beobachtungen von St. ClaireDeville (C. R. 25, 857, 1847) 
wandelt sich ein soleches Gemisch auch im Laufe von Jahren noch nicht vollstandig 


in die stabile Modifikation um. EstTERMANN. 


Ernst Cohen und A, L. Th. Moesveld. Kristallisationsverzégerung in iiber- 
sattigten Losungen. ZS. f. phys. Chem. 94, 482—504, 1920, Nr. 3/4. SCHEEL. 


E. Griineisen und E.Goens. Messungen an Kristallen aus Zink und Cadmium. 


Phys. ZS. 24, 506—510, 1923, Nr. 23/24. [S. 1110.] GRUNEISEN. 


Clara Di Capua. La durezza delle leghe di stagno e cadmio e di cadmio e 
bismuto. Lincei Rend. (5) 88 [1], 141144, 1924, Nr. 4. [S. 1038.] BErRNpT. 


Albert M. Portevin and Pierre Chevenard. A dilatometric study of the trans- 
formation and thermal treatment of light alloys of aluminium. Journ 
Inst. Metals 30, 329—347, 1923, Nr. 2. Untersuchung der Dilatation von kupferfeaten % 
Duralumin mittels eines Differentialdilatometers (gegen Al). Bei Erwarmung bis zu 
irgend einer Temperatur resultiert die Dilatation aus zwei sich uberlagernden Eifekten : 
Hiner Kontraktion mit zunehmender Temperatur, zurickgefiihrt auf die mit aed 
Temperatur wachsende Léslichkeit von Mg, Si in Al, und einer Ausdehnune bei 
der Abkihlung infolge teilweiser Wiederausscheidung von Mg,Si. Bei seth en 
Temperaturen bleibt bei dem vorher ausgegliihten Material eine wentitadeand ee 
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Je héher die Erwirmungstemperatur ist, desto griéBer wird eine zuriickbleibende 
Kontraktion; besonders gro8 ist sie nach Erwarmungen iiber 500°, Es bleibt also je 
nach der Abkihlungsgeschwindigkeit ein gréSerer oder kleinerer Teil von Mg, Si 
in fester Lésung zuriick. Die Temperatur, bei der die Lange des Stabes sich tiber- 
haupt nicht andert, ist die zweckmaBige Gliihtemperatur unter den gegebenen Ab- 
kihlungsbedingungen, die demnach mit dieser veranderlich ist. — Bei Raumtemperatur 
verlauft die Nachhirtung von Duralumin vollkommen einer Nachdehnung parallel. 
Wiederholtes Abschrecken erhéht die Nachdehnung betrachtlich, dagegen geben Wasser- 
hartung und Lufthartung keine erheblichen Unterschiede in der Nachdehnung. Ein 
Kisengehalt hat keinen Hinflu8 auf diese Vorginge. Die zeitliche Veranderung der 
Nachdehnung lat sich durch ein logarithmisches Gesetz annahern. Bei verschiedenen 
Temperaturen lassen sich die Nachdehnungszeitkurven durch Anderung des ZeitmaS- 
stabes zur Deckung bringen, wenn der unsichere Beginn der Kurve unberiicksichtigt 
bleibt. Bei 37° geht die Nachdehnung fiinfmal, bei 52° zehnmal, bei 79° vierzigmal 
so schnell wie bei 20° vor sich. Dies la$t sich in die Gleichung bringen: 


worin v,/v, das Verhaltnis der Nachdehnungsgeschwindigkeiten und Ty, T, die zu 
v, und vy gehérigen Temperaturen sind. Die Geschwindigkeit der Reaktion zwischen 
20 und 100° verdoppelt sich also bei einer Zunahme der Temperatur um 10°. G.Sacus. 


W. Fraenkel und E. Heymann. Zur Kinetik der AnlaBvorgange im Stahl. 
ZS. f. anorg. Chem. 134, 137—171, 1924, Nr. 2/3. Die Verff. untersuchen die Anderungen 
des elektrischen Widerstandes und der Dichte von fiinf abgeschreckten (martensitischen) 
Kohlenstoffstahlen mit 0,49 bis 1,07 Proz. C, 0,21 bis 0,83 Proz. Mn, 0,10 bis 0,35 Proz. 
Si und eines austenitischen Manganstahles mit 0,82 Proz. C, 2,65 Proz. Mn, 0,06 Proz. 
Si beim Anlassen auf verschiedene Temperaturen zwischen 78 und 360°. Die Ab- 
schrecktemperatur erwies sich, wenn die Abschreckung nur vom Austenitfeld aus 
erfolgte, als ohne Kinflu$. Bei einigen Dauerversuchen wurden durch Anlassen eines 
martensitischen Stahles folgende Anderungen des elektrischen Widerstandes erreicht: 
i Bei 100°, 200 Tage: — 34,0, — 34,5 Proz,, 
Bl 600, 135 op ee 199 Os et OZ. 
ss # 200°, 150° co = 490 _ 
Im Brenner 3 Min. gegliiht: — 46,6 bis 51,5 Proz. 
Verff. schlieBen hieraus, da der erreichbare Endzustand von der AnlaStemperatur 
unabhangig ist. Die Zeit, die bis zur Erreichung eines bestimmten Bruchteils der 
maximalen Wirkung verstreicht, ist von der Temperatur in hohem Mafe abhangig. 
Erniedrigung der Anlabtemperatur um 10° macht die 2- bis 2,5fache Zeit zur Erreichung 
der gleichen Wirkung erforderlich. Die Reaktion folgt zeitlich angendhert dem Gesetz: 


—4e = K.o°, worin ¢ der Differenz zwischen dem augenblicklichen Wert des 
Widerstandes und seinem Endwert proportional ist, dc/dt die Anderungsgeschwindigkeit 
des Widerstandes und K eine Konstante ist. Der nur unvollstandig austenitische 
Manganstahl andert ‘seinen elektrischen Widerstand beim Anlassen ahnlich wie ein 
Kohlenstoffstahl, jedoch ist die AnlaSwirkung bei einer bestimmten Temperatur 
dauernd nur ein Bruchteil der eines Kohlenstoffstahls. — Wahrend der elektrische 
Widerstand eines Stoffes wesentlich nur davon abhangig ist, ob ein zweiter Stoff sich 
in geléstem oder in dispersem Zustande im Grundstoffe befindet und Modifikcations- 
anderungen nach Benedicks nur einen geringen Einflu$ auf ihn ausiiben, ist nach 
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Maurer die Dichte des Martensits bedeutend kleiner als die des Austenits und auch 
des Perlits. Die Dichte des Osmondits bestimmten die Verff. zu 0,045 Proz. kleiner 
als des Perlits. Die Anlafiversuche an Kohlenstoffstahl zeigen, dali die Dichtezunahme 
bei niederen Temperaturen gegeniiber der Anderung des elektrischen Widerstandes 
verhiltniemaBig zuriickbleibt. Bei héheren Temperaturen findet auerdem sogar nach 
einer gewissen Zeit eine schwache Abnahme statt, schlieBlich wieder ein leichter 
Anstieg. Beim Manganstahl ist der Abfall nach Erreichung des Maximalwertes 
sehr stark, der Anstieg nach Uberschreitung des Minimums schwacher, aber auch 
deutlich. Da Austenit und Osmondit nach Maurer etwa die gleiche Dichte haben, 
lassen sich diese Versuche nur so deuten, daS gleichzeitig mit der mit Dichte- 
erhohung verbundenen, schnell vor sich gehenden Umwandlung von Martensit in Osmondit 
eine langsamer verlaufende Umwandlung von Austenit tber Martensit in Osmondit 
stattfindet. Demnach mu8 auch in martensitischen Stahlen ein kleiner Prozentsatz 
Austenit enthalten sein. Durch elektrolytische Lésung eines martensitischen Stahls 
in Ferrosulfatlésung blieben 86 Proz. des Kohlenstoffs als elementarer Kohlenstoff 
zurick, der in kochender Salzséure unléslich war. — Danach betrachten die Verff. 
den AnlaBvorgang von Stahl in der Anderung von Austenit tiber Martensit und 
‘Osmondit in Perlit. Martensit wird als atomdisperse(?) Lésung von Kohlenstoff in — 
a-Hisen, Osmondit als hochdisperse Mischung von «-Hisen mit hochkohlenstoffhaltigen 
Carbiden angesehen. G. Sacus. 


F. Sauerwald und E. Jaenichen. Uber Festigkeit und Dichte synthetischer 
Metallkérper und die Adhasionskrafte zwischen metallischen Ober- 
flachen. (Uber synthetische Metallkérper. III.) ZS. f. Elektrochem. 30, 175—186, 
1924, Nr.4 (7/8). Die Verff. untersuchen die Festigkeit, Dehnung und Dichte geprefter 
Cu- und Fe-Kérper nach Glihen bis 900 bzw. 1400°. Sie finden Festigkeitsmaxima 
bei Cu um 600°, bei Fe um 900° und zum Teil um 1200°. Auf den wahren Quer- 
schnitt, der sich mit Hilfe der Dichte berechnen laBt, bezogen, betragen die Héchst- 
festigkeiten bei Cu bis 16,6kg/qmm, bei Fe bis 18,lkg/qmm. Die Dehnung nimmt 
mit der Temperatur unregelmaBig von 0 bis 5 Proz, zu. Beim Umwandlungspunkt 
970° von Kisen haben Festigkeit, Dehnung und Dichte Minima. — Das Haften der 
einzelnen Kérner nach dem Zusammenpressen wird darauf_zurickgefihrt, daB die 
Wirksamkeit der Gitterkrafte iber mehrere Atombereiche hinausgeht, die Erhéhung 
der Festigkeit mit der Temperatur darauf, daB die Reichweite der Gitterkrafte mit 


der Temperatur zunimmt. Der Abfall der Festigkeit’ bei hdheren Temperaturen hat 
seine Ursache in der beginnenden Kornvergréberung. 


G. Sacus. 
G. Sachs. Einige Gesichtspunkte fir die Konstruktion von Reibungs- 
trieben. Versuche zur Reibung fester Kérper. Maschinenbau 3, 168—175, 
1924, Nr. 7. Die Arbeit gibt die fiir den Konstrukteur von Reibungstrieben wichtig 
erscheinenden Ergebnisse der Versuche des Verf. iiber die Reibung fester Kérper 
(ZS. f. angew. Math. u. Mech. 4, 1—32, 1924, Nr, 1) wieder. AuSerdem werden die Ver- 
anderungen, die die Stoffoberflachen wahrend des Reibungsvorganges erleiden, aus- 
fiihrlicher besprochen. — Zwei Stoffe, die aufeinander zum Rollen oder Gleiten unter 
Uberwindung von Reibung (trocken) gebracht werden, verandern sich in den zur 
Berithrung gelangenden Stellen je nach den mitwirkenden Stoffen in sehr verschiedener 
Weise; jedoch stellt sich mit wenigen Ausnahmen (FluBeisen auf FluS8eisen) nach 
kiirzerer oder langerer Zeit ein von den Versuchsbedingungen abhangiger Gleich- 
gewichtszustand her. Hierbei leidet hauptsachlich der eine von beiden Stoffen; und 
zwar derjenige, der auch mit schneidenden Werkzeugen leichter bearbeitbar ist ie der 


3. Feste K6rper und Flissigkeiten. 1057 
jandere. Bei WeiSmetall mit FluBeisen, GuBeisen, Messing besteht die Abnutzung in einer 
plastischen Verschiebung der Oberflachenteilchen (Verschmierung), bei Messing mit 
|FluSeisen im Abtrennen grober, zackiger Messingspine, deren Gro8e und Zahl mit 
‘dem Anpressungsdruck zunimmt, bei FluSeisen auf Flufeisen in einem immer tieferen 
Kinfressen der beiden Versuchsscheiben unter standiger Erhohung der Reibung. Der 
Gleichgewichtszustand ist charakterisiert durch sehr gleichmibige Reibungswerte, 
wahrend sich bei Beginn der Versuche die Reibungswerte zunichst sprunghaft andern. 
Bei den Versuchen, die an einem Reibungstrieb, also an gekrimmten Berihrungs- 
flachen ausgefihrt sind, wurde fir Metalle ein linearer Zusammenhang zwischen 
Normalkraft und Reibungskraft gefunden, derart, da%-mit abnehmender Normalkraft 
der Reibungsbeiwert « von einem fast konstanten Wert (u,,) bei groSer Belastung 
unter Umstanden auf einen sehr hohen Wert zunimmt. Fir Holz und Leder ist der 
Zusammenhang ganz ahnlich, jedoch nicht linear. Die Reibungsbeiwerte « fir hohe 
Belastung, jedoch nur fir diejenigen Falle, wo ein Spanabfall nicht (oder noch nicht) 
stattfand, gibt Tabelle 1. 


FluBeisen | GufSeisen Messing Weifimetall | WeiSbuche 
MauGeisen . . 2... i — 0,22 — 0,31 | 0,61 
Samer |. 2. Ss 828 0,22 2 0,19 0,29 0,58 ? 
| os 0,19 — 0,30 0,53 
Betsmerallir ss. +.» (| . 0,31 0,29 0,30 — 0,53 
WeiBbuche ...... | 0,61 0,58 ? 0,53 | 0,58 0,475 


Die Reibungswerte der meisten Stoffe sind nach der Gleichgewichtseinstellung von 
den Versuchsbedingungen im grofen ganzen wenig beeinflu8t. Bei Gufeisen sind sie 
jedoch voin vorangegangenen Bewegungszustand (Rollen, Gleiten), bei Messing von 
der vorher wirksam gewesenen Normalkraft abhangig. Hieraus folgt fir Messing auf 
FluSeisen, da8 eine Erhéhung der Normalkraft zunachst einen Abfall der Reibungs- 
zahl mw, dann eine Erhéhung iiber den vorherigen Wert hinaus hervorruft. Die 
Beziehung zwischen Normalkraft und Reibungskraft lift sich daher fiir Messing auf 
FluBeisen durch eine Schar versuchsmabig bestimmter, fast parallel laufender Geraden 
wiedergeben. — Weiterhin wird die GréBe des Schlupfes, das ist der Betrag des 
Zuriickbleibens der getriebenen Scheibenoberflache gegentiber der treibenden pro 
Umdrehung der treibenden, bei verschiedenen Drehzahlen, Normalkraften, Umfangs- 
kraften an allen Stoffen untersucht. Bei gewissen Drehzahlen tritt eine Resonanz- 
storung auf, die zur Bildung von Riffeln fihrt. Der Zusammenhang zwischen Umfangs- 
kraft und Schlupf wird im storungsfreien Gebiet durch Kurven wiedergegeben, die 
bei allen Stoffpaaren, die im leichter bearbeitbaren Stoff ibereinstimmen, sehr ahnlich 
‘aussehen und zu der Festigkeitskurve dieses Stoffes in einfacher zahlenmaSiger 
Beziehung stehen. Die Schlupfe sind in allen Fallen weit gréfSer, als sie sich aus 
einem Einflu8 der Gleitgeschwindigkeit auf die Reibungswerte ergeben wirden. 
(Dies erscheint besonders im Hinblick auf die Verhaltnisse beim Riementrieb wichtig.) 
Verf. sieht daher den Reibungsvorgdang, wenn jede Feuchtigkeit zwischen den 
Beriihrungsflachen vermieden wird, als Festigkeitsproblem an. — Sehr merkwirdige 
Verhaltnisse liegen bei Gueisen vor, das durch langes Rollen geglattet (kleine Reibungs- 


werte), durch Gleiten stark aufgerauht wird. — Die Versuchseinrichtung, die nach 
‘Angaben von Eugen Meyer ausgefihrt wurde, bestand aus einem Reibungstrieb mit 
elektrischer Schlupfmessung. = : G. Sacus. 
Pa | 
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L. Lichtenstein. Uber ein Problem der Stromleitung. ZS. f. angew. Math. 
u. Mech. 1, 42—47, 1921, Nr.1. Um einen Anhalt zu geben fir die Ladungs- und 
Strémungsverhiltnisse in der Erde, wenn ein Draht einer Wechselstromfreileitungs- 
anlage einen einseitigen Erdschlu8 hat, wird das Feld einer gleichformig geladenen 
horizontalen endlichen Geraden iiber der als leitenden Halbraum gedachten Erde 
theoretisch untersucht. Zunachst wird der Fall zeitlich konstanter Ladung eingehend 
erdrtert. Die Formeln sind verhialtnismafig einfach und geben ein deutliches Bild 
der Verhiltnisse. Dann wird der Ubergang zu wechselnden Ladungen vollzogen und 
eine weitere Diskussion der als Integral dargestellten Potentialfunktion fir die 
Strémung in Aussicht gestellt. Orto Brrz. 


Lindley Pyle. The howling telephone and its application to bridge 
methods. Phys, Rev. (2) 28, 310—811, 1924, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
Oszillogramme des Stroms in Mikrophon- und Telephonkreisen wurden aufgenommen. 
Der Telephonwechselstrom ist absolut nicht rein sinusférmig, trotzdem ergaben 
Versuche, da8 er fiir Brickenmessungen von Kapazitat, Induktivitat und Frequenz © 
zu den gleichen Resultaten wie rein sinusférmiger Strom fihrt. Unter bestimmten 
VorsichtsmaSnahmen konnten dauernde Schwingungen langere Zeit unterhalten 
werden. LUBcxe. 


S. J. Mauchly. Improved apparatus for recording the electric potential 

of the air. Phys. Rev. (2) 28, 302—303, 1924, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die — 
grébste Fehlerquelle bei Registrierungen des luftelektrischen Potentialgefalles ent- 
springt mangelhafter Isolation. Isolationsfehler stellen sich haufig ganz unvermutet 
ein. Prifungen auf Isolation sind zeitraubend und werden daher relativ selten 
gemacht. Der Verf. gibt einen einfachen automatischen Kontrollapparat an: Der den 
Kollektor tragende Stab wird zerschnitten und durch einen Isolator aus Schwefel 
wieder verbunden. Letzterer ist im allgemeinen leitend tiberbriickt. AHe drei Stunden 
wird durch eine Kontaktuhr diese Leitung unterbrochen, so daS der Nachtransport 
von Hlektrizitat aufhért und die Registrierung den Apparat auf Isolation prift. Es — 
stellt sich dann automatisch wieder die leitende Uberbriickung her und der Apparat 

registriert normal weiter. Conrapb-Wien. 


C. Lakeman und R. Sissingh. Zwei Demonstrationsapparate fir Vorlesungs- 
versuche tiber die Wirkung von Staubteilchen, Ionen und Elektronen 
als Kondensationskerne. Phys. ZS. 24, 235—236, 1923, Nr. 11. Beschrieben 
werden: 1. Kin Apparat zur Demonstration der Wasserdampfkondensation an ver- 
schiedenartigen Kernen; 2. eine Umanderung des Wilsonschen Apparates («-Teilchen), 


die ebenfalls die Demonstration der Erscheinung vor einem groBeren Zuschauerkreis 
moéglich machen soll. ‘ Conrap- Wien 


C. Lakeman en R. Sissingh. Twee demonstratie-toestellen voor het aan- 
toonen der nevelvorming in vochtige lucht en van de banen der a-stralen. 
Physica 8, 141—148, 1923, Nr.5. Inhaltlich identisch mit der vorstehenden Arbeit. 
Boru. 
Wilhelm Geyger. Ein neuer Wechsel stromkompensator. Arch. f, Elektrot. 13 
80—82, 1924, N r. 1, Es wird ein einfacher Wechselstromkompensator besohtieben; 
welcher Amplitude und Phase der zu priifenden Wechselspannung, sowie deren Wink 
und Blindkomponente unmittelbar abzulesen gestattet. Die in bere auf Amplitude und 
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Phase veranderliche Kompensationsspannung wird aus zwei hintereinandergeschalteten, 
um 90° in der Phase gegeneinander verschobenen Teilspannungen zusammengesetzt 
welche als Spannungsabfalle an zwei mit Schleifkontakten versehenen MeBdrahten 
abgegriffen werden, die in einem raumlichen Winkel von 90° auf einer ebenen 
Unterlage (MeBtisch) fest angeordnet sind und von zwei um 90° in der Phase gegen- 
einander verschobenen Wechselstrémen durchflossen werden, welche dieselbe requ’ 
besitzen wie die zu priifende Wechselspannung. Die Mittelpunkte der MeSdrahte 
sind leitend miteinander verbunden, und es kénnen an den vier Mefdrahthilften 
Spannungsabfalle beliebiger Richtung abgegriffen werden, so da8 man ohne Zuhilfe- 
nahme von Stromwendern Spannungsvektoren in allen Quadranten kompensieren kann. 
Die Spannungsabfalle sind den wirksamen Schleifdrahtlangen proportional, und es ist 
die Anordnung so gewahlt, daf das Verhiltnis der abgegriffenen Teilspannung zur 
wirksamen Drahtlange bei beiden MefSdrahten dasselbe ist. Die Schleifkontakte sind 
mit zwei an den zugehérigen Schlitten fest angebrachten Fadenzeigern versehen, 
welche sich tiber einem auf der Unterlage befindlichen Polarkoordinatennetz kreuzen. 
Die Verbindungslinie zwischen dem Kreuzungspunkt der beiden Zeiger und dem Null- 
punkt des Koordinatennetzes entspricht' in bezug auf Lange und Richtung dem 
gesuchten Spannungsyektor. Um die MeSergebnisse bequem ablesen und zeichnerisch 
festlegen zu kénnen, ist an der MeSeinrichtung ein Hilfszeiger mit Hichteilung, sowie 
eine Winkelskale angebracht. — Ist eine der Teilspannungen phasengleich mit dem 
im MefSobjekt fliebenden Strom, so stellen die beiden Teilspannungen Wirk- und 
Blindkomponente der zu untersuchenden Wechselspannung dar, wahrend die ein- 
gestellten Winkel den zu messenden Phasenwinkeln entsprechen. Diese Werte kénnen 
dann ebenfalls unmittelbar abgelesen werden. — Es wird tber verschiedenartige 
Schaltungsméglichkeiten berichtet und eine besonders vorteilhafte Schaltungsweise 
beschrieben. Die MeSeinrichtung ist bei niederen und mittleren Frequenzen an- 
wendbar. GuyGeEr. 


Arthur Steinert. Hitzdraht-Me8gerate mit neuartiger Prazisions-Tem- 
peraturkompensation. Hlektrot. ZS. 45, 365—366, 1924, Nr.16. Es wird ein 
Hitzdraht-MeBgerat beschrieben, welches von der Firma Velmag, Vereinigte Fabriken 
elektrischer MeSinstrumente und Apparate Leipzig-Godesberg hergestellt wird. Das 
MeBgerat besitzt eine neuartige Temperaturkompensation, welche dazu dient, durch 
Anderungen der Umgebungstemperatur hervorgerufene Langenveranderungen des 
Hitzdrahtes, die einen Anzeigefehler verursachen, unschadlich zu machen. — Im 
Gegensatz zu den bekannten Platten- und Drahtkompensationen benutzt die neue An- 
ordnung zur Temperaturkompensation die Krimmung eines aus zwei fest miteinander 
verbundenen Metallen mit verschiedenen Warmeausdehnungskoeffizienten bestehenden 
Stabchens. Das Stibchen, dessen Kriimmung von der Temperatur, welche es jeweilig 
besitzt, abhangt, ist so bemessen, da die Ausbiegung desselben gerade so grof 
ist, wie die Differenz der Langenausdehnungen zwischen Grundplatte und Hitz- 
draht. Dehnt sich also bei einer gewissen Temperaturerhéhung die aus Messing 
pbestehende Grundplatte (« = 19.10—®) mehr aus als der aus Platinsilber bestehende 
Hitzdraht (« = 15.10—6), so bleibt die Spannung des Hitzdrahtes und somit die 
Zeigereinstellung unverandert, wenn sich das Kompensationsstabchen bei derselben 
Temperaturerhohung ebensoviel nach innen kriimmt, wie die ‘Mehrausdehnung be- 
tragt. Die genaue Justierung der Ausbiegung des Stabchens wird dadurch bewerk- 
stellict, daB die Lange desselben durch eine Schraube auf den erforderlichen Wert — 
eingestellt wird. — Mit dieser Anordnung kann eine vollkommene Kompensation bei 
gumindest zwei verschiedenen Temperaturen erreicht werden, doch tritt auch bei den 
67 * 
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zwischenliegenden Temperaturen eine praktisch vollig ausreichende Kompensation ein, 
was aus der wiedergegebenen theoretischen Uberlegung hervorgeht, deren Richtigkeit 
auch durch Versuche bestitigt ist. Uber -konstruktive Hinzelheiten wird kurz be- 
richtet. Die Genauigkeit des Mebgerates liegt vollig innerhalb der Grenzen, 
welche in den Regeln fiir MeBgerate des Verbandes Deutscher Elektrotechniker vor- 
geschrieben sind. GEYGER. 


L. Casper, K. Hubmann und J. Zenneck. Zur Bestimmung der Kurvenform 
von Wechselstrémen mit Hilfe der Braunschen Rohre. Jahrb. d. drahtl. 
Telegr. 24, 32—34, 1924, Nr.2. Hine bekannte Methode zur Bestimmung der Kurven- 
form von Wechselstrémen beliebig hoher Frequenz mit Hilfe der Braunschen Réhre 
besteht darin, da8 man den zu untersuchenden Wechselstrom J durch eine eisenfreie 
Spule L und durch zwei Ablenkungsspulen mit horizontaler Achse zu beiden Seiten 
der Braunschen Réhre hindurchschickt und die zwei vertikal gestellten Ablenkungs- 
platten im Innern der Rohre an die beiden Enden der Spule L anschlieBt. Es ent- 
steht dann auf dem Schirm der Braunschen Rohre eine Kurve, deren vertikale 
Ordinaten proportional dem Strom J und deren horizontale Abszissen der Spannung 
an der Spule 1 und damit dJ/dt um so genauer proportional sind, je kleiner der_ 
Ohmsche Widerstand der Spule Z im Verhaltnis zu ihrer Induktivitét ist. Aus der 
Kurve 148t sich dann durch ein rechnerisches oder zeichnerisches Verfahren der zeit- 
liche Verlauf des Wechselstromes [J = f(t)] ermitteln. Beide Verfahren erfordern 
eine erhebliche Rechen- bzw. Zeichenarbeit, doch ist man zu einem derselben ge- 
zwungen, wenn man den genauen zeitlichen Verlauf eines Wechselstromes kennen 
will. Von diesen Verfahren kann man sich dispensieren, wenn es nur darauf an- 
kommt, zu wissen, welche Harmonischen in dem Wechselstrom aufer der Grund- 
schwingung hauptsachlich vertreten sind und welches ganz ungefahr ihre Amplitude 
und ihre Phase im Verhaltnis zur Grundschwingung ist. Fir diesen Fall haben die 
Verff. eine Methode angewendet, die ihnen bei der Untersuchung von einfachen und 
gekoppelten Schwingungskreisen mit Kisenkernspulen und auch ~bei der Frequenz- 
vervielfachung mit Hilfe solecher Spulen gute Dienste geleistet hat: Die Kurven, die 
bei oben beschriebener MeSanordnung entstehen miissen, wenn aufer der Grund- 
schwingung noch Harmonische von verschiedener Amplitude und Phase vorhanden ~ 
sind, wurden berechnet und gezeichnet. Hat man auf diese Weise einen kleinen 
Atlas fir die wichtigsten Falle hergestellt, so liefert ein Vergleich der auf dem 
Schirm der Braunschen Rohre wirklich entstehenden Kurven mit den berechneten — 
ein Urteil, mit welchen Harmonischen man es hauptsichlich zu tun hat und in welechem 
Verhiltnis ganz ungefihr ihre Amplitude und Phase zu derjenigen der Grund- | 
schwingung steht. Hine Reihe von charakteristischen Kurvenbildern nebst Erlaute-— 
rungen sind in der Arbeit als Beispiele wiedergegeben. 


5 


GEYGER. | 
Philip Chapin Jones. Three-Phase Wattmeter Connections. Journ. Amen 
Inst. Hlectr, Eng. 44, 356—360, 1924, Nr. 4. Verf. stellt fest, daB die zahlreichen ihe 
bekannten Arbeiten der technischen Literatur iiber Drehstrom-Wattmeterschaltungen 
entweder unvollstandig oder sogar mit Fehlern behaftet sind. Vorliegender Aufsatz. 
schlieBt sich einer langen und ausfithrlichen Arbeit von Prof. W. B. Kouwenhoven. 
an (Journ. Amer. Inst. Electr. Eng, 35, 183, 1916, Teil I). Es werden Drehstrom- 


Wattmeterschaltungen fiir gleiche und ungleiche Belastung der drei Phasen theoretisch 
behandelt. GEYGER 


J.P. Peters. The Klydonograph, An Instrument for Accurately Measuring 
and Recording Voltage Surges. Discussion of Tests on Which Calibration 
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Characteristics. Electrical World 88, 769—773, 1924, Nr.16. LaSt man eine elek- 
trische Entladung zwischen zwei Metallelektroden iiber die lichtempfindliche Schicht 
einer photographischen Platte hinweg als Gleitfunken sich ausgleichen, so ergeben 
sich nach dem Entwickeln der Platte strahlenformige Figuren, welche mit den 
bekannten Lichtenbergschen Staubfiguren groBe Ahnlichkeit besitzen. Diese Er- 
scheinung wurde vielfach eingehend untersucht; auch sind zahlreiche Erklarungs- 
versuche gemacht worden, welche die in der lichtempfindlichen Schicht sich 
abspielenden Vorginge betreffen. — In vorliegender Arbeit, welche keine Erklarungs- 
versuche enthalt, wird gezeigt, dai man die Figuren zur photographischen Unter- 
suchung schnell verlaufender elektrischer Vorginge in bezug auf Ausgleichsrichtung, 
Amplitude und Kurvenform benutzen kann. Verf. bedient sich eines Aufnahme- 
apparates einfachster Konstruktion, welcher ,Klydonograph“ (Wellenschreiber) ge- 
nannt wird. Die photographische Platte wird mit der Glasseite nach unten auf eine 
Metallplatte gelegt und es wird eine stiftférmige Elektrode auf die lichtempfindliche 
Sehicht aufgesetzt. Die Teile befinden sich in einem lichtdicht verschlieSbaren 
Kasten, der mit Zufiihrungsklemmen versehen ist. In dieser Form ist der Apparat 
fir Laboratoriumsuntersuchungen gut geeignet. Die Spannung am Apparat wird so 
gewahlt, da8 kein vollstandiger Uberschlag eintritt. Da kein nennbarer Strom- 
verbrauch vorhanden ist, so kann das Instrument nach Art elektrostatischer Instrumente 
geschaltet werden. — Die nach dem Entwickeln sich zeigenden Bilder geben Auf- 
schlu8 wber Polaritat, Amplitude, Weilensteilheit und Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
des untersuchten Vorganges. Es sind verschiedenartige Aufnahmen wiedergegeben, 
welche an Versuchsanordnungen im Laboratorium und an Hochspannungs-Fernleitungen 
aufgenommen wurden. Die zugehérigen Erlauterungen zeigen, daB der Apparat mit 
Vorteil dazu benutzt werden kann, sich tiher Ausgleichsvorginge, wie sie bei langen 
Fernleitungen auftreten, zu orientieren. GEYGER. 


| 
Is Based. Photographic Plate Figures Give Detailed Information of Surge 


Physikalisch-Technische Reichsanstalt. Bekanntmachung tber Prifungen und 
Beglaubigungen durch die Elektrischen Prifamter, Nr. 176. LElektrot. ZS. 45, 368 
—369, 1924, Nr. 16. , 


J. Tykocinski-Tykociner. The Mandelstam Method of Absolute Measure- 
ment of Frequency of Electrical Oscillations. Phil. Mag. (6) 39, 289—294, 
1920, Nr. 231. SCHEEL. 


A. Giinther-Schulze. Uberspannungen an Quecksilberdampfgleichrichtern 
und ihre Ursache. ZS. f. techn. Phys. 5, 132—135, 1924, Nr.4. Ein Quecksilber- 
dampfgleichrichter erlischt, wenn der ihn durchflieSende Strom auch nur den aller- 
kirzesten Augenblick unter 2 bis 4Amp. sinkt. Dieses kann dadurch geschehen, dab 
entweder die Belastung unter diesen Betrag abnimmt, oder bei gréSerer Belastung 
durch aus dem Netz kommende Wanderwellen der Strom momentan so weit verringert 
wird. Das Erléschen des Gleichrichters geht mit so auSerordentlicher Schnelligkeit 
yor sich, daS die im Transformator und den Drosselspulen vorhandenen elektro- 


magnetischen Energien* bei ihrem Bestreben, sich auszugleichen, bereits einen er- — 


loschenen Gleichrichter vorfinden. Sie werfen sich also auf die schwachste Stelle der 
Anlage. Ist der Gleichrichter selbst diese schwichste Stelle, d.h. besitzt er eine © 
niedrige Durchschlagsspannung, so gleichen sie sich durch ihn unschadlich aus, ‘wobel 
sie ihn unter Umstanden wieder ziinden. Ist der Gleichrichter nicht die schwachste 
Stelle, so erfolgt ein Durchschlag der Isolation der Anlage. Der Gleichrichter ist 
um so harter, je niedriger der Gasdruck in ihm ist. Bei einem véllig von Fremd- 
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gasen freien Gleichrichter nimmt die Harte mit abnehmender Temperatur schnell zu. 
Fremdgase machen den Gleichrichter schon in sehr geringen Mengen weich. Da es 
sich um auBerst schnelle Vorginge handelt, schiitzen Silitwiderstande die Anlage nur 
dann, wenn Kriimmungen in den Zuleitungen zwischen ihnen und den Gleichrichter- 
elektroden vermieden werden. GUNTHER-SCHULZE, 


A. Giinther-Schulze. Gleichrichter. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 5, 15—16, 1924, 
Nr. 1. Kurze Wiedergabe der Veroffentlichungen der letzten Jahre tiber Gleichrichter. 
GinTHER-SCHULZE. 


Walter Burstyn. Die Quecksilberlampe als Funkenstrecke und Unter- 
brecher. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 23, 8—12, 1924, Nr. 1. Es wird beschrieben, wie 
man eine Quecksilberlampe einmal mit Hilfe des Hewittschen »starting band“ kinst- 
lich ziinden und andererseits durch Parallelschalten eines geladenen Kondensators 
léschen kann. Durch gleichzeitige Vereinigung der beiden Effekte erhalt der Vert. 
Schaltungen, in denen die Quecksilberlampe als Schwingungsventil, geziindete Funken- 
strecke und Unterbrecher arbeitet. Fiir diese besonderen Verwendungszwecke werden 
noch die geeigneten Formen der Lampe diskutiert. F. FiscHER.— 


G. Holst en.E. Oosterhuis. De invloed van de gasatmosfeer op de werking 
van een kwikstraal onderbreker. Physica 1, 56—57, 1921, Nr. 2. SCHEEL. © 


G. C. Simpson. Problems of Hydrone and Water: the Origin of Electricity 
in Thunderstorms. Nature 112, 620, 1923, Nr. 2817. 

Henry E. Armstrong. Problems of Hydrone and Water: the Origin of 
Electricity in Thunderstorms. Nature 112, 827, 1923, Nr. 2823. 

Sir Oliver Lodge. Hydrone and Water: Thunderstorms and Globe Light- 
ning. Nature 112, 898, 1923, Nr. 2825. 

Henry E. Armstrong. Problems of Hydrone and Water: the Origin of 
Electricity in Thunderstorms. Nature 118, 124—126, 1924, Nr. 2830. 

Henry E. Armstrong. Problems of Hydrone etc. Luminous I¢e. Nature 113, 
163, 1924, Nr. 2831. 

Oliver Lodge. Problems of Hydrone and Water. Nature 118, 193, 1924, Nr. 2832. 
Die obigen Mitteilungen stellen eine Kontroverse zwischen Armstrong einerseits, 
Sim pson und Oliver Lodge andererseits dar. Armstrong nimmt Stellung gegen 
die Si mpson sche Hypothese tiber die Entstehung der Gewitterelektrizitat, die im 
wesentlichen auf Induktionsvorginge beim Zerspalten elektrisch geladener Tropfen 
Gi enar d) hinausgeht. Er wendet dagegen ein, da8 beim Zerspalten von Tropfen 
Energie verbraucht wird. Kr méchte eher eine chemische Hypothese fir die Ge- 
witterelektrizitat eingefithrt wissen. Oliver Lodge halt ihm vor, daS es sich um 
eine mibverstandliche Auffassung von Leitung und Konvektion der Elektrizitaét handelt 
und da bei den Erscheinungen der atmosphirischen Elektrizitat wenig Aussicht vor- 
handen ist, durch chemische Hypothesen der Wahrheit naherzukommen. Conrap-Wien. 


Franz Ollendorff. Uber Kapazitatsmaschinen. Arch. f. Elektrot. 12, 297—319 

1 ca oe der Feldgleichungen wird eine Theorie der Influendmagelliaess 
gegeben, wobel sie in ihrer Kigenschaft als Kapazititsmaschinen in enge Analogie zu 
den Induktivitdtsmaschinen gebracht werden, Dem Grundgesetz der Induktivitits- 
maschinen in der bekannten Form: ,Die Umlaufspannung ist gleich dem magnetischen 
Schwunde* stellt der Verf. fiir die Kapazitatsmaschinen den Satz gegeniiber: ,Der 
Hillstrom ist gleich dem elektrischen Schwunde“. Die gegebene umfassende Grdniie 


lage ermoglicht eine reizvolle Ausdehnung auf Hinzelprobleme. Orro Brrz 


; 


: 
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Franz Ollendorff. Die Analogie zwischen elektromagnetischen Maschinen 
und Influenzmaschinen. Elektrot. ZS. 45, 210— 213, 1924, Nr.11. Im wesent- 
lichen ein Auszug der vorstehenden Arbeit. Orto Brrz. 


E. Griineisen und E. G@oens. Messungen an Kristallen aus Zink und Cad- 
mium. Phys. ZS. 24, 506—510, 1923, Nr. 23/24. [S.1110.] GRUNEISEN. 


Max Wien. Uber die Giltigkeit des Ohmschen Gesetzes fiir Elektrolyte 
bei sehr hohen Feldstarken. Ann. d. Phys. (4) 78, 161—181, 1924, Nr. 3/4. Verf. 
untersucht zunichst, wieweit die Messungsbedingungen noch bei sehr hohen Potential- 
gefallen einigermafen giinstige bleiben. Als obere Grenze ergeben die hierzu an- 
gestellten Versuche ein Gefille von ~ 5.105 Volt/em, wo sich also die Ionen bei 
gewohnlicher Temperatur mit einer Geschwindigkeit von einigen Metern pro Sekunde 
bewegen. Da wegen der elektrolytischen Wirkungen an den Elektroden dort die 
Stromdichte nicht zu stark gesteigert werden konnte, wurde zwischen die Elektroden 
eine Platte aus Isoliermaterial gebracht; sie war mit feinen Durchbohrungen versehen 
und in diesen Kanalen bildete sich das hohe Potentialgefalle aus. Da wegen der 
Warmewirkung ein langerer Stromdurchgang ausgeschlossen war, wurde der Strom- 
effekt einer Kondensatorentladung mittels Thermoelement und Galvanometer als Ma8 
fir den Widerstand benutzt. Als gefahrlichste Fehlerquelle erscheint die Warme- 
entwicklung im EHlektrolyten, die ausfithrlich besprochen wird. Untersucht wurden 
wasserige Losungen von NaCl, H,SO,, KHSO, und NaCl -+ Rohrzucker. Die beob- 
achteten Abweichungen vom Ohmschen Gesetz liegen unterhalb 1 Proz., d. h. tiber- 
schreiten nicht die Gréfe der zu erwartenden Versuchsfehler. L. Esrrr. 


E. Darmois. La concentration en ions hydrogéne. Journ. de phys. et le Ra- 
dium (6) 4, 461—491, 1923, Nr.12. Verf. gibt einen Uberblick tiber die Bedeutung 
und Messung der Wasserstoffionenkonzentration, der im wesentlichen nur Tatsachen 
enthalt, die in Deutschland und Amerika seit Jahren der breiten Masse aller physi- 
kalisch-chemisch Interessierten in guten Zusammenfassungen (Michaelis usw.) zu- 
ganglich sind. L. Expert. 


P. Debye. Osmotische Zustandsgleichung und Aktivitat verdtnnter 
starker Elektrolyte. Phys. ZS. 25, 97107, 1924, Nr. 5. [S. 1106.] L. Expert. 


~ Emile Cherbuliez. Sur la détermination du degré de dissociation d’un 
électrolyte binaire par l’étude de sa conductibilité. Journ. chim. phys. 20, 


464—470, 1923, Nr.4. Nimmt man zwei Voraussetzungen an: 1. daB a den wahren 
ee) 


Dissoziationsgrad « eines Elektrolyten ergibt; 2. daB fir die Dissoziation des Elektro- 
lyten das Massenwirkungsgesetz gilt; dann 148t sich — ohne Kenntnis von 44 — aus 
dem Verhiltnis zweier 4, und der dazugehérigen Verdiinnungen 2, und damit auch eS 
berechnen. Verf. diskutiert die Fehler dieser Rechnung und findet, da sie mit 
steigender Dissoziation abnehmen. An verdimnten Liésungen nicht ganz schwacher 
Sauren in Wasser fahrt er Rechnungen aus, die seine Schliisse bestitigen. — Da Aw 
fiir wasserige Lisungen meist auf indirektem Wege erhalten werden kann (Kohl- 
rauschs Gesetz), meint Verf. diese Rechnungsart besonders fir nichtwisserige Lé- 
sungen anwenden zu kénnen. Doch werden dort beide Voraussetzungen mit viel 
geringerer Annaherung erfiillt sein, als in Wasser (wegen der starkeren elektrosta- 
tischen Wirkungen der Ionen), und es kann diese Rechnungsart mehr zur Prifung 
dienen, ob die oben skizzierten Voraussetzungen tatsachlich zutreffen. L, Epert. 
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Frederick H. Getman. A study of the electrolytic dissociation of some | 


salts in furfural. Journ. phys. chem. 28, 212—220, 1924, Nr. 3. Die Leitfahigkeiten 
yon Lésungen von LiJ, NaJ, KJ, RbJ, NH,J und (C,H;),NJ werden gemessen und 
das Grenzleitvermégen A, sowie der Dissoziationsgrad « in einem Konzentrations- 
bereich von 0,1- bis 0,0005 normal bestimmt. Der Dissoziationsgrad ist relativ hoch 
(bei 0,1 norm. Lésungen 0,6 bis 0,85), so daS das Furfurol zu den stark dissoziierenden 
Lésungsmitteln zu rechnen ist. Dagegen ist eine von Walden (ZS. f. anorg. Chem. 
115, 73, 1921) aufgestellte Beziehung zwischen der Viskositat 1, der Dielektrizitats- 
konstante D, der Verdinnung v und A, — A, namlich 7.D.(v%4).(4,, — A) = Const 
—51,4, bei keiner der untersuchten Lésungen erfiillt. Dieser Ausdruck bleibt zwar 
fair die einzelnen Salze bei Anderung der Konzentration konstant, ist aber fur die 
verschiedenen Salze verschieden und in keinem Falle gleich dem von Walden ange- 
gebenen Wert 51,4. SchlieSlich wird die Solvatation der Alkaliionen in Furfurollosungen 
bestimmt und von der gleichen GréSenordnung wie in Wasser gefunden. EsTERMANN. 


Bohdan Szyszkowski. A Dilution law for uni-univalent salts. Journ. phys. 
chem. 28, 193—211, 1924, Nr.3. Der Verf. will zeigen, daB man unter Zugrunde- 
legung der Hypothese von Ghosh iiber die vollstandige Dissoziation der starken 
Elektrolyte auch in konzentrierten Lésungen (diese Hypothese wurde bereits lange vor 
Ghosh yon Milner und Bjerrum ausgesprochen, d. Ref.) zu einem Verdiinnungs- 
gesetz der starken Elektrolytlosungen kommen kann, welches mit den experimentellen 
Daten tbereinstimmt. Zu diesem Zweck ersetzt der Verf. den Ghoshschen Ansatz 
fir die Energie der Losung U = nyu + ny (u— Ge'ls), wobei n, die Zahl der Mole 
Lésungsmittel, n, die Zahl der Kationen gleich der Zahl der Anionen, w die Energie 
eines Mols gelésten Salzes, G eine Konstante und c¢ die Konzentration der Ionen 
bedeutet, durch den Ansatz U = 1. uy + n, [w—fB(cls)m + y (els)™], wobei m > n. 
Das zweite Glied in der eckigen Klammer trigt wie bei Ghosh anziehenden, das 
dritte neu eingefiihrten abstoBenden Kraften Rechnung. Durch eine thermodynamische 
Rechnung wird eine Beziehung zwischen dem klassischen Dissoziationsgrad « und den 


vier neu eingefiihrten Konstanten gewonnen und die Theorie mit den Messungen von — 


Kohlrausch und Mitarbeitern an 19 ein-einwertigen Salzen verglichen. Dabei zeigt 
sich, da der Wert von n/3 als Exponent von c Werte von 0,44 bis 0,51 annimmt, was 
der Verf. als experimentelle Stiitze fiir die Theorie von Debye und Hickel, nach 
welcher dieser Exponent 0,5 sein soll, auffassen méchte. EstERMANN. 


A. Gyemant. Eine Theorie der Ionenadsorption. ZS. f. phys. Chem. 108, 387 


—405, 1924, Nr.5/6. Um die an Phasengrenzflichen auftretenden Potentialspriinge, 
die die Verschiebung derselben gegeneinander im elektrischen Feld (Kataphorese, 
Elektroendosmose) bewirken, und die man elektrokinetische Potentialdifferenzen (6) 
nennt, auf die thermodynamisch z. B. mit Hilfe der elektrolytischen Lésungstension> 
berechenbaren Potentiale (e) zuriickzufithren, fihrt der Verf. an der Grenzflache 
analog der van der Waalsschen Theorie einen stetigen Ubergang der beiden Phasen 
ineinander, den er als Grenzphase bezeichnet, ein. Der ‘gesamte Potentialsprung & 
wird in zwei Teile zerlegt. Der erste Summand €, hat seinen Ursprung an der Uber- 


gangsstelle Wasser—Grenzphase; der zweite, ¢,,, an der Bertthrungsstelle der Grenz- 


phase mit der nichtwasserigen Phase, im Falle der Kataphorese mit dem suspendierten 


v, 


Teilchen. Wahrend fiir die gesamte Potentialdifferenz ¢ die Verteilungskoeffizienten — 


der Tonen zwischen. der ersten und zweiten Phase magebend sind, riihrt ¢, von der 
verschiedenen Loslichkeit der Ionen in Wasser und Grenzphase (d. h. hin der Ad- 
sorbierbarkeit) her. Da diese beiden Verteilungskoeffizienten fir dasselbe Ion durch- 


£ 
Ss 
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# aus verschieden sein kénnen, so brauchen auch ¢ und €, durchaus nicht parallel zu 
# verlaufen. Das €, wird nun identisch mit dem elektrokinetischen ¢-Potential, wenn 
# man annimmt, daS die Grenzphase mit dem Adsorbens fest verbunden ist. Auf diese 
1 Weise wird die experimentell beobachtete Unabhangigkeit des ¢- Potentials vom 
} ,thermodynamischen‘ Pofential ¢ erklart. Ferner wird die Abhingigkeit des elektro- 
| kinetischen Potentials von der Art und Konzentration der zugefiihrten Ionen sowie 

von den charakteristischen Konstanten des Adsorbens untersucht. Hierhei ergibt sich, 

aufer im Gebiet der kleinsten Konzentrationen, gute Ubereinstimmung mit den 
} bekannten Tatsachen. ESTERMANN. 


Ludwig Ebert. Zur Frage nach der empirischen Berechnung von Akti- 
vitatskoeffizienten einfacher Ionen. ZS. f. Elektrochem. 30, 65—66, 1924, 
Nr. 2 (3/4). [S. 1106.] L. Epgrr. 


A. Giinther-Schulze. Die Energieverteilung an der Kathode der Glimm- 
entladung. ZS. f. Phys. 28, 334—336, 1924, Nr.5. Verf. hatte in einer fritheren 
Verdfientlichung gezeigt, da$ von der gesamten, an der Kathode einer Glimmentladung 
verfiigbaren Energie 30 bis 70 Proz. an die Kathode selbst abgegeben werden. Dabei 
war die Kathode entweder eine Graphitkugel, die sich auf Rotglut befand oder ein 
schmales Band aus Platinfolie. Die jetzige Untersuchung erstreckt sich auf die 
Energieabgabe an eine ebene auf Zimmertemperatur gehaltene Quecksilberkathode 
und ergibt, daB eine solche insgesamt im Mittel bei Wasserstoff 80 Proz., bei Stickstotf 
und Wasserdampf rund 85 Proz. der Kathodenfallenergie aufnimmt. GintHEr-ScHULzE. 


Friedrich Hund. Versuch einer Deutung der grofen Durchlaissigkeit einiger 
Edelgase fiir sehr langsame Hlektronen.. Jahrb. Math.-naturw. Fakultat Gét- 
tingen 1923, 8. 33. [S. 1047.] - Hunp. 


Roy Kegerreis. The measurement of ionization currents. Journ. Opt. Soc. 
Amer. 7, 1245—1251, 1923, Nr.12. Es handelt sich um Messung von Ionisations- 
stroémen zur Bestimmung der Wirksamkeit einer Réntgenréhre, in erster Linie behufs 
medizinischer Dosierung. Die Versuchsanordnung soll alle Fehlerquellen, wie Induk- 
tionsstréme_und Isolationsfehler usw. eliminieren. Conrapd- Wien. 


: Fr. Kaftan. Eine Elektrodynamik der Vorgiange in der Atmosphare. Phys. 
ZS. 25, 114—115, 1924, Nr.5. Es liegt hier der Versuch vor, den elektrischen Zu- 
“standen der Atmosphare eine prominente Stellung in der Erklarung des Wetters im 
allgemeinsten Sinne zukommen zu lassen. Die Stilisierung eines Satzes kénnte die 
Vermutung aufkommen lassen, da8 hier ein Versto8 gegen das Prinzip der Erhaltung 
des Rotationsmoments vorliegt. Da es sich um eine vorlaufige Mitteilung handelt, 
wire es vielleicht verfriht, ein definitives Urteil zu schépfen. Conran -Wien. 


Fr. Kaftan. Eine Elektrodynamik der Vorgange in unserer Atmosphiare. 
Naturwissensch. 12, 246, 1924, Nr.13. Der Verf. gibt hier ahnlich wie in Phys. ZS. 
1924, Nr. 5 (vgl. vorst. Ref.) seiner Uberzeugung Ausdruck, da die Bewegungs- 
erscheinungen in der Atmosphare auf Grund der luftelektrischen Zustande und Vor- 
gange erklart werden sollen. Um nur ein Beispiel herauszugreifen, kénnen wir dem 
Verf. in keiner Weise folgen, wenn er Gewitternasen (im Barogramm) oder die tagliche 
Schwankung des Barometers ,elektrodynamisch* begriinden will. Conrap-Wien. 


K. Kahler. Uber die Schwankung der elektrischen Raumladung in der 
Atmosph are. Meteorol. ZS. 40, 204—211, 1923, Nr.7, Gemessen wurde nach der 
Lord Kelvinschen Methode: Kollektor (Ionium) in einem geerdeten Drahtkafig 
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(70 < 80 < 100 cm). Beobachtet wurde an einem Wulfschen Einfadenelektrometer 
(1 Sktl. = 0,08 Volt). Resultate: ,Die wahrend eines Jahres in Potsdam ausgefiihrten 
Beobachtungen (1m itber dem Boden) ergaben bei niederschlagsfreiem Wetter 
fast ausnahmslos positive Werte in Ubereinstimmung mit der Theorie und im 
Gegensatz zu den indirekten Messungen vou Daunderer und Norinder (Messung 
des Potentialgefalles an zwei erdnahen Punkten und Anwendung der Poissonschen 
Gleichung). Die tagliche Schwankung war das ganze Jahr hindurch sehr regelmabig 
mit Héchstwerten in der Nacht und tiefsten Werten in den ersten Nachmittagsstunden. 
Der Sonneneinflu8, der sich darin kundgibt, wurde dahin gedeutet, dai er zum Teil 
direkt in einer Verminderung der positiven oder Neuerzeugung von negativen Elek- 
trizititstragern besteht, zum grdBten Teil indirekt aber durch das Heben und Neu- 
bilden der Dunstmassen nahe dem Boden zum Ausdruck kommt. Im jahrlichen 
Gange tiberwiegt die direkte Wirkung; das Potentialgefalle folgt hier der Raum- 
ladung, so da® beide in der jahrlichen Schwankung genau parallel gehen. Die 
Messung der Raumladung wahrend der Niederschlage fihrt zu verhaltnismabig ein- 
fachen Vorstellungen dieser bisher so untibersichtlichen luftelektrischen St6rungen. 
Die Messungen deuten auf eine Elektrizitatstrennung in der Luft hin, wobei die eine 
Ladung an den (durch die Niederschlagselektrizitat gemessenen) grdSeren 
Tropfen, die andere an dem feinen (durch die Raumladung gemessenen) Wasserstaub 
haftet. Solange die Raumladung auf gréBere Entfernung hin sich nicht andert, und 
das ist bei allen ruhigen Niederschlagen der Fall, sind daher Raumladung und 
Potentialgefalle, Wasserstaub einerseits und Niederschlagselektrizitat andererseits 
einander entgegengesetzt. Das scheinbar wilde Durcheinander der Schwankungen 
aller drei Elemente bei den stiirmischer verlaufenden Niederschlagen wird durch 
rasche Anderungen der Raumladungen hervorgerufen,. die oft schon auf weniger als 
20m hin eintreten k6nnen. Die hédchsten Werte der Raumladungen erreichen 
dann am Erdboden die Zahl 5,0.10-* ESE.“ Als Jahresmittelwert ergibt sich 
fir Potsdam @ = 0,58 ESE/cem®. Der héchste Wert bei regenlosem Wetter war 
+ 0,98. 10-6 ESE. ~ _ Conrap-Wien, 


A. Gockel. TIonisation unserer Atmosphare und Sonnentitigkeit. Phys. 
ZS. 24, 500—503, 1923, Nr. 23/24. Auf Grund des vorhandenen. Materials tragt der Verf. 
alle Tatsachen zusammen, die einen Beitrag stellen zur Frage: , Wirkt kosmische Strahlung 
bei Ionisierung der Atmosphare und bei Aufrechterhaltung des Erdfeldes mit?* — 
Fur einen kosmischen Einflu8 sprechen: 1. Gleichzeitige Messungen des Gehaltes der 
Atmosphare an Zerfallsprodukten in Lindenberg (Berlin) und Manila, die gleichen 
Verlauf zeigen (Bongard). 2. Gleichzeitigkeit der taglichen Extreme des Potential- 
gefalles mindestens auf den Ozeanen (Mauchly). 3. Anwachsen des Potentialgefalles 
und vor allem seiner taglichen Amplitude mit der Sonnenaktivitiat (L. A. Bauer, 
A. Gockel). 4. Der Gang der Monatswerte in Kew, Kremsminster, Mimohea 
Potsdam, Triest verlauft ziemlich parallel. 5, Der jahrliche Gang des Potential 
gefalles in der Antarktis (Simpson) ist dem der ndrdlichen Halbkugel gleichsinnig. 
6. Gewitter fallen vorziiglich auf Tage mit geringer Sonnentitigkeit. 7. Die Leitfahig- 
keit sinkt mit steigender Sonnentitigkeit (Gockel). 8. Es scheint eine Sonnenrotations-- 
periode der Leitfahigkeit zu existieren (Conrad, Zélss). 9. In arktischen Breiten 
scheint die GroBe der Leitfihigkeit von kosmischen Ursachen beeinfluBt zu werden 
(Hilding Kohler). 10. Der tagliche Gang der Leitfahigkeit ist an manchen Orten 
von der Jahreszeit unabhangig (Hofmann, Spitzbergen; Dorno Davos).— Gegen 
einen kosmischen Kinflu8 werden folgende Punkte angefihrt: 1, GroBer Bneaencle 
gehalt tber dem Kontinent, kleiner itber dem Ozean. 2. Abnahme des Hiwoationsm 
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gehaltes bis zu gewissen Héhen (Smith und Wright, Mont Panai, 2460m). 3. Schwache 
durch die Bodenemanation erklarbare tagliche Schwankung der Intensitét der durch- 
| dringenden Strahlung auf Bergen (Pie Languard, Obir, Kofler). 4. Fehlen eines 
. Kinflusses des Polarlichtes auf das Erdfeld. 5. Negatives Resultat der Schweidler- 
) schen Versuche zum Nachweis einer Korpuskularstrahlung kosmischen Ursprungs. — 
| Der Verf. empfiehlt vor allem regelmaBige Messungen des Gehaltes an Radiuminduk- 
tion und Emanation, damit dieses wichtige luftelektrische Element auf den Zusammen- 
: hang mit der Sonnentitigkeit geprift werden kénne. Conrap~-Wien. 


Walter Schlenck. Registrierung der elektrischen Leitfahigkeit der Luft 
in einem Kellerraume. Beitrige zur Kenntnis der atmospharischen Elek- 
trizitat, Nr.63. S.-A. Wiener Ber. 181 [2a], 437—443, 1922, Nr. 6/7. Es wurde 
jede Stunde ein freistehender Zerstreuungskérper auf ein bestimmtes Potential auf- 
geladen. Die Abklingungskurve wurde von einem Benndorfschen Elektrometer 
registriert. Die Leitfahigkeit ist in erster Linie abhangig von der Zahl der vorhan- 
denen Absorptionskerne. Daher verlauft die Anderung im geschlossenen Kellerraum 
gleichsinnig mit der in der AuSenluft und ist vom Wetter bestimmt. Hohe Sichtigkeits- 
_werte (Féhn, Westwetter z. B.) auBen, lassen auch auf hohe Leitfahigkeitswerte im 
_ Kellerraum schlieBen. Auch die tagliche Periode ist ahnlich der in der AuSenluft. 
Maxima zwischen 52 und 65 und 17 und 18h, Minima zwischen 11» und 122 und 20h 
und 22h, Mit dem absoluten Luftdruck zeigte sich eine schwache Beziehung. Ein 
Hinflu8 von Luftdruckschwankungen konnte tiberhaupt nicht nachgewiesen werden. 
Conran - Wien. 


James F. Mackell. The influence of the carth’s potential-gradient upon 
measurements of the mean ionic density of the atmosphere by the Ebert 
ion-counter. Phys. Rev. (2) 21, 436—448, 1923, Nr. 4. Der Verf. resumiert ungefahr 
folgendermafen: Swann hat im Jahre 1914 gezeigt, daS die mit dem Hbertschen 
Tonenaspirator gemessene Dichte der negativen Ionen durch das Erdfeld gefalscht wird. 
Im oberen Ende der geerdeten auferen Réhre des Zylinderkondensators wird namlich 
negative Ladung durch das Potentialgefalle induziert, so da die gemessene Dichte 
der negativen Ionen betrachtlich kleiner sein muf als die wirkliche. Die Dichte der 
positiven Ionen wird dagegen nicht beeinfluBt. Da das Ebertsche Instrument weit 
verbreitet ist und vielfach zu regelmafigen Beobachtungen Verwendung findet, ist es 
—wichtig, den Sachverhalt experimentell zu untersuchen. Zwei identische Ionenzahler 
der gewohnlichen Type wurden, 2m voneinander entfernt, mit ihren Kondensator- 
achsen senkrecht zur AuBenseite der Laboratoriumswand (1m Mauerdistanz) auf- 
gestellt. Die wahre IJonendichte N wurde mit einem Ionenzahler bestimmt, der durch 
einen grofen Drahtkafig gegen das Potentialgefille geschiitzt war. Der Unterschied 
der Angaben des geschiitzten und ungeschiitzten Instruments 4 NV wurde so gemessen, 
da8 die beiden inneren Kondensatorréhren mit je einem Quadrantenpaar des Hlektro- 
meters verbunden wurden; die Messung des Potentialgefilles erfolgte mit Elektroskop 
und Poloniumelektrode. Bei den negativen Ionen wurde der relative Fehler 4 N/N bei 
35 Volt/m mit 17 Proz. und in linearem Anstieg mit 27 Proz. bei 115 Volt/m bestimart. 
Bei den positiven Ionen war der Fehler innerhalb der experimentellen Genauigkeitsgrenzen 
gleich Null. Zwei Tabellen enthalten die Originalbeobachtungen. | Conrap-Wien. 


W. F. @. Swann. The theory of the action of the earth’s potential-gradient 
in measurements with the Ebert ion-counter. Phys. Rev. (2) 21, 449—455, 
1923, Nr. 4. In einer vorhergehenden Abhandlung hat der Autor die Theorie der 
Wirkung der induzierten negativen Ladung am AuSenkondensator auf die Dichte der 
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Es wurden dabei induzierte Ladungen angenommen, die 
ungeniigend sind, an irgend einem Punkt des Kondensatorquerschnittes den Eintritt 
von Ionen ganzlich zu verhindern. Die Theorie fiihrte zu einer linearen Beziehung 
zwischen der Differenz: wahre — gemessene Dichte der negativen Ionen einerseits, und 
dem Potentialgefalle andererseits. Die einfache Theorie wird jetzt dahin ausgebaut, 
da8 nicht nur die Anderung der Ionengeschwindigkeit durch die induzierte Ladung 
in Betracht gezogen wird, sondern auch die Kinengung der Hintrittsflache. Es wird 
eine einfache ringférmige Verteilung der induzierten Ladung angenommen. Die 
Variation der prozeutuellen Verminderung der negativen Ionendichte durch die indu- 
zierte Ladung steht jetzt nicht mehr in einem linearen Verhaltnis zu dem Potential- 
gefille, Auch die erweiterte Theorie ergibt, daB die Dichte der positiven Ionen durch 
die induzierte Ladung nicht affiziert erscheint, was durch die Beobachtung bestatigt 
wird. Voraussetzung ist normales Potentialgefalle. Conrap-Wien. 


negativen Ionen gegeben. 


Hermann Bongards. Ein Beitrag zu der Frage, welche Art korpuskularer 
Strahlung als Ursache des Polarlichtes anzusehen ist. Phys. ZS. 24, 279 
—285, 1923, Nr. 13. Als neue ,Arbeitshypothese* méchte der Verf. Argonatome als 
Trager der Nordlichtstrahlen angenommen wissen. Der Ausgangspunkt seiner Dar- 
legungen geht von der Tatsache aus, daS das ,blaue“ Argonspektrum eine Linie 
A = 5577,98 A zeigt und der griinen Nordlichtlinie ein 4 = 5578 A zukommt. Der Verf. 
steht auf dem sehr wahrscheinlichen Standpunkt, die Protuberanzen als rasch bewegte 
Gasstroéme (8.107 em/sec—1) zu betrachten, in denen Calcium eine hervorragende 
Rolle spielt. Es ist dem Argon im periodischen System benachbart. Auf Grund von 
Uberlegungen iiber den Atomaufbau wird die Wahrscheinlichkeit der obigen Hypothese 
hergeleitet und der Versuch gemacht, sie mit den Beobachtungstatsachen in Hinklang - 
zu bringen. Conrap- Wien. 


S. Chapman. The motion of a neutral ionised stream in the earth’s 

magnetic field. Proc. Cambridge Phil. Soc. 21, 577—594, 1923, Nr. 6. Der Verf. — 
resumiert folgendermafien: Prof. Lindemann (Phil. Mag., Dez. 1919) hat eine 
Hypothese aufgestellt, nach der ein von der Sonne kommender, ionisierter, neutraler 
Strom von geeigneter Dimension, Geschwindigkeit und Dichte-bei seinem Kindringen 
in die Erdatmosphare die magnetischen Stiirme und die Nordlichter erzeugen soll. Es 
wird hier die Bewegung eines solchen gegen die Erde gerichteten Stromes untersucht. 

Er mifte im magnetischen Feld der Erde polarisiert werden. Die Einwirkung der — 
resultierenden magnetischen Krafte wiirde ein leichtes Auseinandergehen der positiven 
und negativen Ladungen bewirken; der Strom als Ganzes ware einer Kraft unter- 
worfen mit Komponenten sowohl lings als auch senkrecht zur Stromrichtung. Die 
Kraftanderung geht ungefihr mit der siebenten Potenz der Distanz vom Erdmittel- 
punkt. Erst in einer Erdentfernung yon der GréSenordnung eines Erdradius kommt 
der Kraft eine in Rechnung zu ziehende GréBe zu. Die Analyse der Bewegung ist 
80 kompliziert, daS man auch bei vereinfachenden Annahmen seine Zuflucht zu 
numerischer Berechnung nehmen mu8. Ks gibt zwei Familien von ebenen Bahnen 
die in der Aquatorialebene und die in der Sonnenmeridianebene. In beiden Fallen 
wird ein Teil des Stromes gegen die Erde abgebogen und kann ihre Nachthalfte 
in nahezu streifendem Kinfall berihren. Wenn die von Tdademanndn Betracht 
gezogene Gr6Benordnung fiir die Dichte erreicht ist, ist die Ablenkune am roBten ; 

die Geschwindigkeit des Stromes hat keinen Kinflu8 auf seine Dakinthon Die Able a 
kung des Stromes ist jedoch keine so bedeutende, daB sie zur Erklarun idee N ordchte 

_ erscheinungen geniigen kann. Soll aber weitergehend der Strom a Nordlichter 
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vals magnetische Stiirme erzeugen, so kann er nicht neutral gedacht werden. Seine 
‘resultierende Ladung mu die tbersteigen, die in einem urspringlich neutralen Strom 
dureh blofes Abwandern von Elektronen entsteht.“ Conrap- Wien. 


H. Robinson. The Secondary Corpuscular Rays produced by Homo- 
geneous X-rays. Proc. Roy. Soc. London (A) 104, 455—479,. 1923, Nr. 727. In 
'Fortsetzung von Arbeiten aus dem Jahre 1914 untersucht der Verf. das magnetische 
Spektrum von f-Strahlen, die durch homogene Réntgenstrahlen ausgelist werden. 
‘Hierzu wurde die Strahlung der Kupferantikathode einer gashaltigen Réntgenréhre 
durch Nickel derart gefiltert, da praktisch nur die Cu A,-Linien iibrig blieben. 
Die so erzeugte homogene Strahlung fiel auf verschiedene in bezug auf f-Strahlen- 
emission zu untersuchende Substanzen, die sich in einem Vakuumgefa8 inmitten 
eines nach Helmholtz-Gaugain mit Hilfe zweier Spulen erzeugten homogenen 
Magnetfeldes befanden, auf. Das VakuumgefaS enthielt auBerdem einen engen Spalt 
zur Ausblendung bestimmter f-Strahlenbahnen und eine photographische Platte zu 
deren Registrierung. Die Anordnung war so getroffen, da alle den Spalt passierenden 
f-Teilchen gleicher Geschwindigkeit an einer Stelle der photographischen Platte 
vereinigt wurden. Aus der Lage der f-Strahlenspuren auf der Platte und der Starke 
des Magnetfeldes ist in bekannter Weise die Geschwindigkeit der f-Strahlen zu 
berechnen. Theoretisch ergibt sich die Energie # eines durch ein Réntgenstrahlen- 
quant h.v ausgelésten f-Teilchens als Differenz dieses Quants und der Ablosungs- 
arbeit h.v, des f-Teilchens vom Atom, wo unter vy, die Frequenz einer Absorptions- 
kante des betreffenden Atoms ist. Es gilt also die Beziehung H = h.v—h.v,. 
Wenn also # gemessen wird und y bekannt ist, so erlauben die Versuche die Be- 
stimmung von v4. Die hiernach gefundenen Werte fir v/R verschiedener Substanzen 
sind in folgender Tabelle (S. 1070) zusammengestellt. — Soweit der Vergleich mit 
anderweitig bestimmten, besonders mit Hilfe des Kombinationsprinzips aus Linien- 
messungen berechneten Werten méglich ist, zeigt sich gute Ubereinstimmung. Im 
alleemeinen ist L,,, intensiver registriert als L,, und L,, woraus zu schliefen ist, 
dab die L,,,-Elektronen relativ haufiger absorbieren. ; BEHNKEN. 


0. Miigge. Uber radioaktive Héfe in Flu8spat, Spinell, Granat und 
Ainigmatit. ZS. f. Krist. 59, 437—441, 1924, Nr, 4/5. Der gleiche (gekiirzte) 
Inhalt wie die friiher referierte Arbeit gleichen Titels in den Nachrichten der 
Kel. Ges. der Wissenschaften zu Gdéttingen, Math.-phys. Klasse 1923, Heft 1. Vgl. 
diese Ber. 4, 1121, 1923. Lupewie. 


Joseph A. Becker. Magnetic beta ray analysis of soft x-rays. Phys. Rev. 
92, 524, 1923, Nr. 5. Mit 300 bis 1500 Volt erzeugte Réntgenstrahlen fallen auf 
einen im Réntgenrohr befindlichen Sekundarstrahler. Die von diesem ausgehenden 
Photoelektronen werden nach de Broglies Methode durch ein Magnetfeld spektral 
zerlegt und auf Schumann-Platten registriert. Die meisten Platten zeigen eine 
auffallende Anhaufung der Photoelektronen bei Geschwindigkeiten v, welche der 
Beziehung V.c = h.v = 1/,mv? entsprechen, wo V die Spannung an der Rontgen- 
rohre ist. Dies bedeutet entweder, daS im Falle weicher Strahlen die Umformung 
der Elektronenenergie in die entsprechende Strahlungsenergie und die Umformung 
der Strahlungsenergie in kinetische Elektronenenergie weit vollstandiger ist als bei 
harten Strahlen, oder daS ein viel gréSerer Bruchteil der urspringlich einfallenden 


Elektronen seine Anfangsgeschwindigkeit nach zwei Reflexionen behalt, als bisher 


EHNKEN. 
angenommen wurde. B 
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11. Schwingungen; 12. Drahtlose Telegraphie; 13. Schwachstromtechnik. 1071 


oFrank W. Bubb. Direction of ejection of photo-electrons by polarized 
Wx-rays. Phys. Rey. (2) 28, 137—143, 1924, Nr. 2. Kurzer Bericht, ebenda S. 289. 
[S. 1095. ] PRINGSHEIM. 


Arthur H. Compton and C. F. Hagenow. A Measurement of the polarization 
of secondary x-rays. Journ. Opt. Soc. Amer. 8, 487—491, 1924, Nr. 4. [S. 1091.] 

GERLACH. 
A. Berroth. Bemerkungen zu Charles F. Brush: Discussion of a Kinetic 
Theory of Gravitation and Some New Experiments in Gravitation. 
Astron. Nachr. 218, 431, 1923, Nr. 5231/32. SCHEEL. 


} &. Kuprijanow u. Paul Schmakow. Zur BerechnungkombinierterSchwingungs- 
kreise. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 23, 15—18, 1924, Nr. 1. Wenn es erforderlich ist, 
Schwingungskreise mit mehreren vorgegebenen Eigenfrequenzen aufzubauen, miissen 
die zu den geforderten Frequenzen bendtigten Z und C berechnet werden. Die simt- 
lichen LJ und C lassen sich unter einigen Vernachlassigungen, besonders der der 
Wattverluste bestimmen. Bei einfachen Kreisen gelangt man zur Aufstellung und Lésung 
der allgemeinen Gleichung unter Anwendung des Verfahrens der gleichwertigen Selbst- 
induktionen oder Kapazitaten. Der Gang der Rechnung wird an zweizelligen Kreisen 
mit magnetisch-galvanischer, kapazitiver und gemischter Kopplung durchgefihrt. 
Bei den schon komplizierteren Fallen eines vierzelligen Kreises mit kapazitiver oder 
magnetisch-galyanischer Kopplung ist dies Verfahren zu langwierig. Es wird durch 
das der Ditferentialgleichungen ersetzt. Diese werden fiir jeden Kreis zunachst 
einzeln aufgestellt. Unter einigen Vernachlassigungen erhalt man die L- und C-Werte. 
Diese zusammengesetzten Kreise dienen als Siebketten zur Begrenzung eines bestimmten 
Frequenzbereiches. Als Beispiel wird die fast rechteckige Form der Resonanzkurve 
eines vierzelligen Kreises im Vergleich zu der normalen eines einfachen Kreises 
gezeigt. Lisexe. 


@. Breit. A vacuum tube detector of Hertzian waves. Phys. Rev. (2) 238, 
293, 1924, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Hin Rohrenempfinger (Type WD 11) 
wurde zum Empfang Hertzscher Wellen von 60cm Wellenlange benutzt. Er war 
empfindlicher als ein Kristalldetektor mit Galvanometer. Anode und Gitter sind 
verbunden, zwischen ihnen und der Glithkathode liegt das Galvanometer. Nahere 
: Angaben fehlen. LtsBcxe. 


A. Esau. Die Braunsche Rahmenantenne. I. Selbstinduktion, Kapazitat, 
Eigen- und Oberwellen. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 16, 162—199, 1921, Nr. 3. 


A. Meissner und K. W. Wagner. Untersuchungen uber die Beseitigung der 
-Oberschwingungen bei Maschinensendern. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 15, 200—214, 


392—406, 1920, Nr. 3 und 5. 


O. Scheller. Die modernen Sender ungedampfter Schwingungen in der 
drahtlusen Telegraphie. Bemerkungen zum Aufsatz des Herrn Dr. phil. h. c. Graf 
Georg v. Arco. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 16, 131—136, 1920, Nr. 2. ScHEEL. 


Karl Hersen. MaSeinheiten fiir Mikrophone und Fernhérer.  Elektrot. 
ZS. 45, 398—399, 1924, Nr.17. Ausgehend von einem Beschlub der Pariser Vor- 
konferenz (1923) zur europaischen Fernsprechkonferenz (die inzwischen stattgefunden 
hat), der das amerikanische solid-back-Mikrophon und den Bell-Fernhérer als Vergleichs- 
maBstabe fir Fernsprechapparate empfahl, kommt der Verf. zu dem SchluB, dab 
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weder ein Kohlemikrophon noch ein Fernhérer mit Dauermagnet als geniigend 
reproduzierbar gelten kann, um als Mafeinheit brauchbar zu sein. Statt dessen wird 
ein Fernhorer mit. Gleichstrommagnetisierung vorgeschlagen, dessen Konstruktion 
genau festzulegen ware. Dieser konnte auch als Mikrophon dienen. Der Vergleich 
eines vorgelegten Apparates mit den Hinheiten geschieht dann durch die Angabe 
derjenigen Dampfung, die dem einen von beiden bei Sprechversuchen vorzuschalten 
ist, damit beide die Sprache gleich gut wiedergeben. Es wird aber betont, dal dazu 
erst ein genaues System vereinbart werden muB, in welcher Weise die Besprechung 
erfolgt, und wie die Abstande, die Luftraume, die Sprechtrichter usw. zu bemessen 
sind. . Dies ist um so notwendiger, als die ganze Art der Besprechung z. B. beim 
solid-back-Mikrophon wesentlich von der bei Tischapparaten, die in Europa iblicher 
sind, abweicht. SALINGER. 


H. Salinger. Uber Schaltungen zur Spannungsibersetzung, insbesondere 
spannungstibersetzende Siebketten. ZS. f. Fernmeldetechn. 5, 6—8, 15—16, 
1924, Nr.1u.2. Es wird gezeigt, daB sich die bekannten Gleichungen fiir die elek- 
trischen Vorgange auf einer unsymmetrischen Leitungsverbindung so auffassen lassen, 
da8 die Verbindung nicht nur dampfend wirkt, sondern auch die Spannung itbersetzt. 
Dieser Vorgang ist rein an solchen Verbindungen zu beobachten, deren Dampfung 
von verschwindendem Betrag ist. Das ist bei Siebketten im Durchlassigkeitsbereich 
der Fall; daher wird die Wagnersche Theorie der Siebketten auf unsymmetrische 
Ketten erweitert, und an einem Beispiel die Anwendung und Berechnung derartiger 
Ketten erlautert. - SALINGER: 


H. W. Hitchcock. Applications of Long Distance Telephony on the Pacific 
Coast. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 1264—1270, 1923, Nr.12. Eine ausfihrliche 
Beschreibung des an der Westkiiste Nordamerikas bestehenden Telephonnetzes. Von 
Hochfrequenztelephonie und -telegraphie langs Leitungen wird weitgehend Gebrauch | 
gemacht. Auf der langen Kiste von Seattle bis San Diego sind 10300 km fir Trager- 
telephonie und 29800 km fir Tragertelegraphie benutzt. In Kirze soll die Nutzlange 
fir Tragerwellen verdoppelt werden. Genaue Energiediagramme fiir den Verlauf der 
Sprechstré6me von der Insel Avalon im Siiden bis Deer Park im Norden zeigen den 
Einflu8 der Zwischenverstirkeramter. Zum Schlusse wird noch das Seekabel und 
seine Verlegung von San Pedro nach der Insel Avalon eingehend beschrieben. Liseoxz. 


Arthur Hamm. Versuche iiber Telephonie mit Doppelgitterréhren, Jahrb. 
d. drahtl. Telegr. 24, 41—43, 1924, Nr, 2. Zur Modulation von Hochfrequenzschwingungen — 
werden Doppelgitterréhren verwandt, bei denen die Sprachschwingungen dem Raum- 


gitter aufgedriickt werden. Die Abhingigkeit von der Vorspannung des Raumgitters — 
wird angegeben. 


DRoyseEn. 


W. L. Casper. Telephone Transformers. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 43, 
197—209, 1924, Nr.3. Die Grundtyps der Fernsprechtransformatoren werden auf 
ihre Verluste und Frequenzabhangigkeit gepriift und die Ersatzschaltung in T-Form 
angegeben. Droysen. 


F. H. Best. Measuring Methods for Maintaining the Transmission Effi- 
ciency of Telephone Circuits. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 48, 136—144, 1924. 
Nr.2.  Praktisch verwendete MeBeerate fir Dampfongsniessingens in Fernspvedii 
schaltungen werden beschrieben. 1. Apparate mit einem Schwingungserzeuger fin 
eine Frequenz und Horempfang. Es wird auf Gleichheit des Empfangs bei Verbindung 
des Gebers mit dem Empfanger iber eine natiirliche Leitung bzw. iiber eine kinstlic! 


» 
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Leitung eingestellt. Anfang und Ende einer Leitung miissen dazu nahe zusammen 
legen. 2. Apparate mit zwei genau gleich eingestellten Gebern variabler Frequenz 
und einem quantitativ arbeitenden Empfanger. Die Geber bestehen aus Rohren- 
schwingungserzeugern mit Thermoelement und Milliamperemeter zur Spannungs- 
messung. Die Empfanger sind Verstirker mit Gleichrichtréhre und Milliamperemeter. 
Ein Geber befindet sich am Anfang der Leitung, ein Geber am Ende zur Einstellung 
des Empfangers auf einen bestimmten Empfindlichkeitswert. Die eigentliche Messung 
erfolgt wiederum durch Vergleich mit einer kiinstlichen Leitung, DRoYSEN. 


S. P. Shackleton and H. W. Purcell. Relays in the Bell System. Bell Syst. 
Techn. Journ, 3, 1—42, 1924, Nr.1, Januar. Konstruktion und Wirkungsweise der 
wichtigsten Relaistyps der Western Co. mit zahlreichen Abbildungen. DRoyseENn. 


N. H. Slaughter and W. V. Wolfe. Carrier Telephony on Power Lines. Journ. 
Amer. Inst. Electr. Eng. 44, 377—381, 1924, Nr.4. Kurze Ubersicht iiber die Kraft- 
leitungstelephonie in bezug auf Dampfungswerte und giinstigste Betriebswellen. 
DroyseEn. 
John R. Carson and J. J. Gilbert. Transmission Characteristics of the Sub- 
marine Cable. Bell Syst. Techn. Journ. 1, 88—115, 1922, Nr.1, Juli. Abgedruckt 
aus Journ. Franklin Inst., Dezember 1921. Die Arbeit untersucht die Stromverteilung 
im Seewasser um ein einadriges eisenbewehrtes Kabel, das mit Wechselstrom beschickt 
wird. Das Kabel wird als sehr lang und in einem allseitig ausgedehnten leitenden 
Medium (Seewasser) befindlich vorausgesetzt. Behandelt man zunachst die Armierung 
als einen zusammenhangenden Hisenhohlzylinder, so ergibt sich in bekannter Weise 
eine mit der Frequenz zunehmende Hineindrangung der Rickleitungsstréme in die 
Bewehrung, die in einem Zahlenbeispiel so weit geht, da bei 50 Per./sec schon 
95 Proz. des Riickstroms im Hisen verlauft. Entsprechend nimmt der Widerstand des 
Kabels mit der Frequenz zu, die Induktivitat ab. Da hierbei aber der Hinflu8 des 
Eisens, das als zusammenhangende Masse angenommen war, bedeutend iiberschatzt 
wird, wird eine genauere Berechnungsmethode fir Bewehrungsdrahte mit kreis- 
formigem Querschnitt entwickelt, die als der Kabelachse parallel angenommen werden. 
Die Stromverteilung um und in jedem dieser Drahte 148+ sich durch eine Fourier- 
Besselsche Reihe darstellen, wenn man Zylinderkoordinaten einfiihrt, deren Achse 
“der betreffende Draht ist. Die Koeffizienten dieser Reihe sind so zu bestimmen, da8 
die Grenzbedingungen erfillt werden; dazu missen diese Entwicklungen erst auf eine 
gemeinsame Achse transformiert werden. Es gelingt, ein Rechenverfahren anzugeben, 
das die Stromverteilung sowie Widerstand und Induktivitat des bewehrten Kabels zu 
ermitteln gestattet. Jetzt findet man in dem oben erwahnten Zahlenbeispiel, wenn 
der Hisenhohlzylinder durch 15 Drahte ersetzt wird, deren Durchmesser der Dicke 
des Hohlzylinders gleich ist, da bei f= 50 erst 18 Proz. des Riickstroms in der 
Bewehrung verlauft; erst bei Fernsprechfrequenzen verlauft der Rickstrom ganz uber- 
wiegend im Eisen. Als Abhilfemittel gegen den dadurch entstehenden Widerstands- 
zuwachs wird ein um die Kabelseele gewickeltes Kupferband angegeben. SALInGER. 


W. Scheppmann. Der Lorenz-Zweirohr- Zweidraht-Zwischenverstarker. 
Elektrot. ZS. 45, 302—304, 1924, Nr. 14. Die Lorenz-Verstarker haben eine Entzerrungs- 
drossel parallel dem Voriibertrager, mit der es gelingt, bis zu w — 12000 die Kabel- 
dampfung auszugleichen. Oberhalb dieser Frequenz fallt die Verstarkung steil ab, 
was: durch eine Reihenschaltung von Kondensator und Spule erreicht ist, die parallel 
dem Ausgangsiibertrager liegt. SALINGER. 
2 Physikalische Berichte. 1924. 68 
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Edward C. Molina. The Theory of Probabilities Applied to Telephone 
Trunking Problems, Bell System Techn. Journ. 1, 69—81, 1923, Nr. 2. [S.1031.] 
GUMBEL. 
L. Dreyfus. Hin neuer Weg zum Ausbau der Kommutierungstheorie. 
II. Teil, Arch. f. Elektrot. 12, 398—427, 1923, Nr.5. Im ersten Teil der Arbeit war 
gezeigt, daB die Bedingung fir eime gute Stromwendung daran geknipft ist, daB die 
Stromitbergangskurve in dem Fall einen gistigen Verlauf hat, bei dem die aus dem 
Kurzschlu8 austretende Spule mit der benachbarten, noch kurzgeschlossenen, nicht in 
den gleichen Nuten liegt, wahrend der andere Fall, daS austretende und benachbarte 
kurzgeschlossene Spulen in gleichen Nuten liegen, von untergeordneter Bedeutung ist. 
Im zweiten Teil wird der zuvor noch nicht bericksichtigte Einflu8 der veranderlichen 
Biirsten-Ubergangswiderstande in angenaherter Weise untersucht und der KinfluB des 
Wendefeldes auf den Stromverlauf dargelegt. Die berechneten Stromibergangskurven 
werden zur Bestimmung der Spannungsverteilung zwischen Birste und Kommutator 
iiber die Biirstenbreite verwendet, der sogenannten Biirstenpotentialkurve, die experi- 
mentell aufgenommen werden kann. Es zeigt sich, daB die als giinstig ermittelten 
Wendefeldverteilungen etwas tiberkompensierte Birstenpotentialkurven ergeben, was 
mit der Erfahrung tbereinstimmt. FRAENCKEL. © 


S.A. Press. Theorie der Phasenkompensation des Induktionsmotors. Arch. 
f. Elektrot. 12, 484—442, 1923, Nr.5. Es wird die Wirkungsweise des Induktions- 
motors mit eigenerregtem Phasenkompensator analytisch untersucht und die Bedingung 
fiir vollstandige Kompensation aufgestellt, welche eine kleinste Schliipfung des In- 
duktionsmotors und eine kleinste Drehzahl des Phasenkompensators erfordert. Der 
Hinflu8 der Hisensattigung wird besprochen und die Rechnung durch ein Zahlen- 
beispiel erganzt. FRAENCKEL. 


T. Schmitz. Das Kreisdiagramm des Asynchronmotors mit Phasenschieber. 
Elektrot. u. Maschinenb. 41, 745—747, 1923, Nr.52. Aus dem Heylandschen Kreis- 
diagramm des gew6hnlichen Induktionsmotors wird auf graphischem Wege der Ort 
des Stromvektors fiir den kompensierten Motor abgeleitet, zunichst wenn die Span- 
nung des Phasenkompensators dem Rotorstrom proportional ist und gegen ihn eine 
gegebene Phasenverschiebung hat, und dann, wenn sie unabhingig vom Rotorstrom 
konstante Gréfe und eine bestimmte Phase gegeniiber der Netzspannung hat. In 
beiden Fallen ergeben sich Kreise als Ortskurven, aus denen der Einflu8 der GréBe 
und Phase der Kompensationsspannung iibersichtlich zu entnehmen ist. FRAENCKEL. 


T. Schmitz. Das Drehmoment eines Phasenkompensators mit Kommutie- 
rungsnuten. Elektrot. ZS. 45, 238—239, 1924, Nr. 12. Bei eigenerregten Phasen- 
kompensatoren mit unbewickeltem Standereisen und Kommutierungsliicken kann ein 
Drehmoment entstehen, wenn die Birsten aus der Mittelstellung verschoben werden, | 
bei der die Stromwendung in der Kommutierungsliieke erfolgt. Die Verschiebung . 
der Birsten im Sinne der Antriebsrichtung ergibt ein beschleunigendes, entgegen der 
Antriebsrichtung ein bremsendes Moment. Pakencnae . 
Reinhold Riidenberg. Zusatzliche Verluste in Synchronmaschinen und 
ihre Messung. Elektrot. ZS. 45, 37—41, 59—63, 1924, Nr.8 u. 4. Wiedergabe des 
Aufsatzes in Bull. Schweiz. Elektrotechn. Ver. 14, 1923, Nr. 9/10 (diese Ber. S. 191). 
; ‘ FRAENCKEL. 
Otto Bohm. Das Intrittwerfen asynchron anlaufender Synchronmaschinen 
durch Kinschalten der Gleichstrom erregung. Elektrot. ZS. 44, 1034—103 ; 
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1923, Nr. 47/48. Es werden die Ergebnisse der Arbeiten von Carr (Journ. Inst. 
Electr. Eng. 60, 165, 1922), Dreyfus (Elektrot. u. Maschinenb. 1922, S. 427) und 
Bohm (Elektrot. ZS. 1922, §.429) wber die zum Intrittwerfen synchroner Maschinen 
erforderliche Erregung miteinander verglichen, wobei sich zeigt, daS nennenswerte 
Abweichungen nur im Gebiet sehr leichter Anlaufbedingungen auftreten, in dem eine 


Rechnung an sich iberfliissig ist. FRAENCKEL. 


R. Mayer. Eine Bemerkung zu den Fieldschen Formeln fiir den Wechsel- 
stromwiderstand von Nutenleitern. Arch. f, Elektrot. 12, 349—354, 1923, Nr. 4. 
Um dem Ingenieur, der an den Poyntingschen Energievektor nicht gewdhnt ist, das 
Studium der grundlegenden Arbeiten iiber das elektromagnetische Feld in Nutenleitern 
samt den praktischen Konsequenzen zu erleichtern, schiebt der Verf. den Begriff der 
induzierten Spannung mehr in den Vordergrund. Orto Brrz. 


L. Lehrs. Kalorimetrische Messung von Wirbelstromverlusten. Arch. f. 
| Elektrot. 12, 443—452, 1923, Nr. 6/12. Fiir die Messung von Wirbelstromverlusten, 
die auf eine Widerstandsvergleichung bei Gleichstrom und Wechselstrom hinauskommt, 
halt der Verf. die direkte Erfassung der Jouleschen Verluste fiir die brauchbarste 


Methode. Richtet man es so ein, daS man bei Gleich- und Wechselstrom die gleiche 
9 


eee J? 
Warmemenge erhilt, so ergibt sich direkt ae = ae — Die Erwarmung mit der 
Ww 


Verf. durch die Druckerhéhung einer den Leiter umschlieBenden Luftmenge. Es waren 
somit herzustellen: ein Kalorimeter, ein Manometer, ein skineffektfreier Strommesser 
und ein Réhrensender fiir geniigend starke Stréme bei grobem Frequenzbereich. Die 
Sehwierigkeiten, die bis zur Erfillung dieser Bedingungen zu tiberwinden waren, 
werden ausfihrlich beschrieben. Das benutzte Manometer (mit einer elastischen 
Tierhautmembran und Spiegelablesung) war mit 1/, Watt im Kalorimeter verwendbar. 
Dabei wurden Ausschlage von etwa 40cm innerhalb einer Minute erreicht; die erzielte 
Temperaturanderung betrug schatzungsweise 1° Als skineffektfreier Strommesser 
diente ein besonders konstruiertes Thermoelement, bei dem gegenseitige Induktion 
der Zweige aufeinander vermieden war. Der Roéhrensender wurde in Huth-Kihn- 
scher Schaltung benutzt. Mit der beschriebenen Apparatur wurde eine Spule bei 
Wellenlangen von 900m bis 115m durchgemessen. Die nach den Formeln von Lord 
Kelvin bzw. Rogowski zu erwartenden Werte wurden bestatigt. Samson. 


H. Zipp. Die elektrische Festigkeit der Luft zwischen plattenformigen 
Elektroden. Arch. f. Elektrot. 12, 319—330, 1923, Nr.4. Die Tatsache, dal die 
Durehbruchfeldstirke der Luft zwischen Platten, wenigstens bei Abstanden bis zu 
ll cm, keinen festen Wert hat, und da8 die von verschiedenen Forschern ermittelten 
Werte bei gleichen Abstanden voneinander abweichen, sucht Verf. dadurch zu erklaren, 
daB das Feld zwischen ebenen Platten nicht homogen, sondern divergent ist, und 
fihrt zum Beweise Messungen tiber die Potentialverteilung in einem Strémungsfeld 
in angesiuertem Wasser zwischen kreisférmigen Plattenelektroden an. Es wird ein 
Korrektionsfaktor fir die aus Spannung und Plattenabstand ermittelte Feldstarke 
berechnet und gezeigt, daS sich bei Anwendung dieses Faktors aus den Messungen 
der gleichbleibende Wert der Durchbruchfeldstarke fir Luft von etwa 30 kV/cm 
ergibt.. ' FRAENCKEL. 


W. 0. Schumann. Die elektrische Festigkeit der Luft zwischen platten- 
formigen Elektroden. Arch. f. Elektrot. 12, 379—380, 1923, Nr. 5. In Erwiderung der 
vorstehenden Ausfiihrungen wird nachgewiesen, dal die vermutete Feldverzerrung in 
_. 68* 
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den angefiihrten Messungen von Schumann (Arch. f. Elektrot. 11, Nr. 1, 1922) nicht 
bestand, da das Verhiltnis von Schlagweite zu Plattenabstand 1/, bis 4/g betrug, und 
daB die Messungen mit schwach gekriimmten Platten fir groBere Schlagweiten sich 
cut an die mit Schalen fir kleine Schlagweiten anschliefen, daS ferner bei den weiter 
herabpezogetee Versuchen teils zu kleine Elektroden, teils a4uSere Feldstorungen vor- 
lagen, so daf aus diesen keine Stitzung der Annahme konstanter Durchbruchfeld- 
stirke der Luft abgeleitet werden kann. FRAENCKEL. 


H. Zipp. Die elektrische Festigkeit der Luft zwischen plattenférmigen 
Elektroden. Arch. f. Elektrot. 12, 608—609, 1923, Nr. 6/12. 

W. 0. Schumann. Die elektrische Festigkeit der Luft zwischen platten- 
férmigen Elektroden. Arch. f. Elektrot. 12, 610, 1923, Nr. 6/12. Zwei weitere 
Widerreden iiber den gleichen Gegenstand, in denen Schumann auf die inzwischen 
veréffentlichten weiteren Messungen yon Klemm (vgl. nachst. Ref.) verweist, die 
mit Elektroden verschiedener Durchmesser und verschiedener Krimmung ausgefthrt 
sind und mit den eigenen Messungen gut tibereinstimmen. FRAENCKEL. 


August Klemm. Anfangsspannung und Durehbruchfeldstarke von Kugel- 
elektroden bei Gleichspannung. Arch. f. Elektrot. 12, 553—592, 1923, Nr. 6/12. 
Es wurde zunichst die Durchbruchfeldstarke zwischen ebenen Elektroden, dann die 
Anfangsspannungen zwischen zwei gleichen Kugeln bei symmetrischer Anordnung, wie 
bei Erdung eines Poles, und endlich zwischen einer Kugel und einer geerdeten Platte 
untersucht, und teils mit den friheren Messungen von Heydweiller, Miller und 
Weicker, teils mit den von Schumann errechneten Werten (Durchbruchfeldstarke 
in Gasen) verglichen. Die Messungen erstrecken sich auf Schlagweiten von 0,005 bis 
lem bei ebenen Elektroden, bis 4cm bei Kugeln und bis 8em bei Kugel und Platte, 
und fir Kugeldurchmesser von etwa 1 bis 4em. Zur Messung wurden zwei eigens 
konstruierte elektrostatische Hochspannungs-Voltmeter mit optischer Ablesevorrichtung 
verwendet. Weitere Untersuchungen iiber die Hinfliisse der Polaritat, Bestrahlung, 
auBberer Felder, Elektrodenmaterial und Feuchtigkeit. Da bei einem geerdeten Pol 
gegen auere Influenzeinfliisse gréBere Empfindlichkeit besteht, ist fir genaue 
Messungen die symmetrische Anordnung vorzuziehen, bei gréBSeren Schlagweiten 


(1,3mal Kugelradius) ist bei geerdetem Pol ein geerdeter Drahtkafig zu verwenden, 


bei dem besondere Hichung erforderlich ist. FRAENCKEL. 


K. Humburg. Die Berechn'ung von Kondensatordurchfithrungen. Arch, f. 
Elektrot. 12, 526—545, 1923, Nr. 6/12. Eine Berechnung von Kondensatordurchfih- 
rungen zeigt, dal sowohl die radiale wie auch die axiale Spannnungsverteilung beriick- 
sichtigt werden muS. Durchschlag und Uberschlag sind dabei die wichtigsten GréSen. 
Je nach der Betonung der einen oder der anderen Forderung ergeben sich verschiedene 
Bauarten. Der Verf. hat nunmehr die drei Typen mit a) gleichmaBig radialer, 
b) gleichmabig axialer, c) gleich grofer UngleichmaBigkeit der radialen und axialen 
Spannungsverteilung durchgerechnet und kommt zum Schluf, da die Bauart mit 


gleichmaBig axialer Spannungsverteilung die giinstigste ist. Pzrcy. 


: 
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John A. Koontz. Carrier-Current Telephony on the High-Voltage Trans- 
mission Lines of the Great Western Power Company. Journ. Amer. Inst, 
Hlectr. Eng. 48, 122—123, 1924, Nr. 2. Auf den Hochspannungsleitungen von 165 kV 
Spannung zwischen Oakland, Big Bend und Caribou (Entfernungen etwa 250 bis 300 km) 
erfolgt die Verstindigung durch Trigerwellentelephonie. 50-Watt-Sender geniigen fir 
das Leitungsnetz nicht. Es muSten 250-Watt-Sender eingebaut werden, die mit einer 
gleich grofen Réhre besprochen werden. Diese haben sich im Betriebe eines Jahres 
gut bewahrt, Unterbrechungen traten im ganzen Winter nur einmal auf. Als Anruf 
diente ein Lautsprecher. Die Frequenz war so eingestellt, da8 sein Pfeifton sich aus 
allen anderen Geraéuschen hervorhob. Man konnte so auch-Morsezeichen geben. Zeit- 
weise trat ein Echoeffekt infolge Reflexion an Leiterteilen stark verschiedener Charak- 
teristik auf. Er war jedoch nicht stérend. Die 2000-Volt-Spannung fiir die 250-Watt- 
Rohre lieferte ein besonderer Umformer. Zum Empfangen und Sprechen wurde stets 
umgeschaltet. Einige Beobachtungen haben fir den Starkstromtechniker Interesse. 
Jedes Einschalten in der Hochspannungsleitung macht sich durch Knacken, jeder 
mangelhafte Kontakt durch Zischen oder Heulen bemerkbar. Man wird so auf jede 
schlechte Verbindungsstelle aufmerksam. Die beste Ubertragung erfolgt auf der 
5500-m-Welle, wie durch Versuche herausgefunden wurde. Die Signale wurden anfangs 
auch von benachbarten Radioamateuren aufgenommen, nach Beseitigung der Ober- 
schwingungen geschieht dies aber nicht mehr. Ltscxe. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


G. W. Moffitt. Camera lenses of large relative aperture for stellar spectro- 
graphs. Journ. Opt. Soc. Amer. 8, 365—371, 1924, Nr. 2. Ein modifiziertes Petzval- 
objektiv von 255mm Brennweite und einem Offnungsverhiltnis von /':3. F':2 wird 
fur erreichbar gehalten. Scharfes Gesichtsfeld bis 10°. Fehlerkurven erlautern dies 
sowie die sekundare chromatische Aberration und die Abweichungen fir den Fall, daB 
die Linse, wie vorgesehen, in Verbindung mit einem, zwei oder drei Prismen ver- 
wendet wird: KNIPPING. 


Hans Deser. Erganzung zu dem Aufsatze HE. Lihotzkys: ,Beitrag zur 
Theorie von Petzvals verkittetem Dialyt*. Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 42, 
-145—146, 1921, Nr. 11. ScCHEEL. 


G. Haenzel. Uber den MeSbereich der Refraktometer. ZS. f. techn. Phys. 
5, 140—141, 1924, Nr. 4. Erweiterung einer friheren Arbeit von H.Schulz (ZS. f. techn. 
Phys. 3, 90, 1922; diese Ber. 3, 630, 1922), behandelt die Bedingungen, denen Winkel 
und Brechungszahl des MeSprismas geniigen missen, um bestimmte MeSbereiche zu 
geben. KNIPPING. | 


John Stuart Foster. A six-prism glass spectrograph and a neutral wedge. 
Journ. Opt. Soc. Amer. 8, 373—379, 1924, Nr. 2. Der Spektrograph wurde speziell fiir 
die Beobachtung des Starkeffekts im Violett gebaut, wo seine Dispersion 2 A.-E./mm 
betragt. Kollimator- und Kameralinse sind Dubletts von 115 cm Brennweite und 
7,6cm Offnung. Die Prismen, deren bis zu sechs verwendet werden konnen, haben 
6cm freie Offnung. Das kraftig gehaltene Untergestell ist aus Stahlrohr konstruiert. 
Eine Probeaufnahme (Starkeffekt der Heliumlinie 2 4388) ist abgebildet und wird kurz 
besprochen., Die Konstante eines Graukeiles (aus Glas, 7mm Meflange) wird auf 
bekanntem Wege bestimmt. Die Konstante variiert erheblich mit A. KNIPPING. 
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René Baillaud. Instrument photographique des hauteurs égales. Rev. d’opt. 
3, 71—72, 1924, Nr. 2. Fernrohr (18cm Durchmesser, f = 190cm) mit wagerechter 
fester Achse in N-S-Richtung. Vor seinem Objektiv groBes Glasprisma; seine Kante 
wagerecht, senkrecht zur Fernrohrachse und dem Objektiv zugewandt. Unter dem 
Prisma kiinstlicher Horizont. Licht vom Stern wird einmal reflektiert an versilberter 
Oberfliche des Prismas, zweimal an Quecksilber und versilberter Unterflache des 
Prismas. Beide Biindel fallen dann ins Fernrohr und geben auf der photographischen 
Platte zwei sich kreuzende Spuren. Eine von der Sekundenubr getriebene Blende 


schneidet jede ungerade Sekunde die Lichtstrahlen ab, so daB die Spuren gestrichelt | 


erscheinen; die 60. Sekunde fallt auBerdem aus. Die ,personliche Gleichung* wird 
vermieden, Beispiel einer Zeitbestimmung. KNIPPING. 


Frank Allen. A new tri-color mixing spectrometer. Journ. Opt. Soc. Amer. 
8, 3839341, 1924, Nr. 2. Kombination eines festarmigen Hilgerschen Spektrometers 
mit einem Farbenmischer von Helmholtz: Zwischen dem bekannten unsymmetrischen 
Hilgerschen Prisma und dem Beobachtungsfernrohr ist ein zweites vierseitiges Prisma 
eingeschaltet, dessen Basisflache dem Hilgerschen Prisma zugekehrt ist. Die. Basis 


schlieBt mit den beiden symmetrischen Seitenflachen Winkel von 70° ein, die vierte © 


Flache ist parallel zur Basis und rund ein Drittel so breit wie diese. Dieses Prisma 
ist also fir das vom Hilgerschen Prisma kommende Licht ein planparalleler Korper, 
wirkt indessen als Dispersionssystem fir Licht aus zwei Kollimatoren, welche beider- 
seits des zweiten Prismas angeordnet sind. Zwei Teilkreise mit Feinstellungen ermog- 
lichen fiir diese Kollimatoren Einstellung auf beliebige Wellenlangen. In einem auf 


das zweite Prisma eingestellten Fernrohr erblickt man also nebeneinander drei Felder; 
stells man das Fernrohr auf oo, so verschmelzen die Lichteindriicke. Ein auf das 


zweite Prisma gesetzter Spiegel sendet nach Bedarf ein viertes Biindel in das Beob- 
achtungsfernrohr. Die drei Spalte haben mikrometrische Breiteneinstellung, obendrein 
kénnen vor ihnen geeichte Graukeile angebracht werden. AuBerdem lat sich die 
Spalthshe so einstellen, daS man im Fernrohr drei Spektren tibereinander bekommt, 
die sich mit ihren Kanten berithren oder teilweise iitberlappen. Zu oberst erscheint 
das im Spiegel gesehene Hilfsfeld. So kénnen drei Spektrallinien und eine vierte 


Bezugsfarbe in bezug auf ihre Wellenlingen eingestellt, in ihrer Intensitaét verglichen 


und schlieBlich gemischt werden. KNIPpPine. 


QO. Heimstidt. Eine neue Strahlenteilung fiir stereoskopische Mikroskope. 
ZS. f. wiss. Mikrosk. 40, 271—279, 1924, Nr. 8. Bei den bekannten binokularen Mikro- 
skopen und Mikroskopaufsatzen mit nur einem Objektiv wird die erforderliche Teilung 
der Strahlung entweder durch eine halbdurchlissige Spiegelflache bewirkt, oder aber 
dadurch, da jedem der beiden Okulare nur die Strahlen je einer Objektivhalfte 
zugefiihrt werden, was z. B. durch Spiegel oder Prismen (wie im bisherigen Reichert- 
schen Stereookular), die in der Nahe eines Bildes der Objektivpupille angeordnet sind, 
erreicht werden kann. Im ersten Fall kann fir beide Augen die volle Objektivapertur 
(ohne Beeintrachtigung des Auflésungsvermégens) ausgenutzt werden, stereoskopische 
Wirkung kann aber nur durch kiinstliche Abblendungen in den Ramsdenschen 
Kreisen (als Bildern der Objektivpupille) erhalten werden. Im zweiten Falle ist die 
stereoskopische Wirkung durch die Benutzung blof je einer (entsprechend liegenden 
Haltte) der Ramsdenschen Kreise gewihrleistet, die Auflésung aber beeintrachtigt. 
Es wird nun ein dem Verf., der zugleich Urheber der neuen Anordnung ist, giinstig 
scheinendes Kompromif zwischen den beiden, nach obigem dtuchbawsd wider: 
sprechenden Forderungen nach Stereoskopie und intakter Auflésung durch folgende 


* 
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nordnung gefunden: An Stelle der (sozusagen rein geometrischen) Strahlenteilung im 
weiten Falle wird diese durch einen teilweise durchlassigen Spiegel in der Nahe des 
ildes der Objektivpupille bewirkt, dessen eine Hilfte aber starker versilbert ist als 
jie andere, die ihrerseits dafiir mehr als 50 Proz. (2/; bis 3/,) des auf sie fallenden 
ichtes ungespiegelt durchlaSt. Von den je etwa 50 Proz. des Lichtes, das also jeden 
er beiden Ramsdenschen Kreise passiert, kann demnach ein gewisser Bruchteil als 
leichmabig tiber die beiden Ramsdenschen Kreise (Benutzung der eanzen Objektiv- 
upille Fall 1) verteilt angesehen werden, wodurch dementsprechend die Auflésung 
ngeschmalert bleibt, wahrend der Rest des Lichtes jedoch nur auf die AuSeren 
lalften der Ramsdenschen Kreise (2. Fall, Benutzung nur je einer Halfte der Objektiv- 
upille) verteilt wird, und dieser Rest bewirkt die zur Erzielung der verschiedenen 
erspektiven notige Verschiebung des optischen Schwerpunktes der Pupillen. (Tat- 
achlich wird fir alle Bildpunkte — in beiden Gesichtsfeldern — aber eine Phasen- 
iiferenz zwischen den beiden Objektivhalften eingefiihrt, die unter Umstanden 
trukturfalschungen befiirchten laft; Ref.) Verf. bemerkt noch, dal eine Verspiegelung 
tetig veranderlicher Dichte zweckmabiger ware, ihre Herstellung jedoch gescheitert 
ei. — Die neuartige Teilung wird in einem Stereookular von sonst gleicher Aus- 
uhrung wie das bisherige mit rein geometrischer Teilung (das daneben weiter erzeugt 
vird), sowie in einem binokularen Mikroskop angewendet; da in letzterem kein 
iwischenbild der Pupille erzeugt wird, und die Teilungsanordnung méglichst nahe iber 
as Objektiv geleot werden multe, darf das Dichteverhaltnis in beiden Halften héch- 
tens 2:1 betragen, damit ein einseitiger Lichtabfall in den Gesichtsfeldern geniigend 
ermieden bleibt. K. Fricke. 


f. Berek. I. Analytische Entwicklungen zur Frage rationeller Beleuch- 
ungsanordnungen fiir Mikrophotographie und Mikroprojektion. II. Be- 
icht iber einen neuen mikrophotographischen Apparat der Optischen 
Nerke E. Leitz. ZS. f. wiss. Mikrosk. 40, 241—257, 1924, Nr.3. Aus den Gesetzen 
ler Strahlungslehre im Verein mit jenen der Abbildungslehre durch optische Instru- 
nente folet, dab eine einwandfreie Beleuchtung und zugleich ékonomische Ausnutzung 
ler Lichtquelle méglich ist, wenn das vom gesamten Beleuchtungssystem entworfene 
sild der Lichtquelle in die Hintrittspupille des Beobachtungssystems_fallt, und gleich- 
eitig die Austrittspupille des Beleuchtungssystems in der Praparatebene liegt, wobei 
las objektive Sehfeld des Beobachtungssystems das erforderliche MindestmaS fir die 
rroBe der Austrittspupille des Beleuchtungssystems und die objektivseitige numerische 
\pertur des Beobachtungssystems das Mindestmaf fir den Bildwinkel bestimmt, 
mter dem das Lichtquellenbild von der Austrittspupille des Beleuchtungssystems aus 
u erscheinen hat. Diese Bedingungen, die an das Beleuchtungssystem Anforderungen 
uf Erfillung gewisser Mafstabsbeziehungen stellen, werden fir ein zweigliedriges 
seleuchtungssystem diskutiert, indem Verf. dem der Lichtquelle zunachst liegenden 
‘eilsystem hinsichtlich der Abbildung der Lichtquelle die Funktion eines Objektivs 
nd jenem dem Praparat zugewandten Teilsystem die Funktion eines Okulars beilegt. 
erf. findet, daB folgende MaSstabsbeziehungen bei einwandfreier Beleuchtung be- 
tehen miissen: : 
ae dee, S2rey 2=5. 

ro a die nutzbare Aufnahmeapertur des Objektivs im Beleuchtungssystem, G die 
1réBe des objektiven Sehfeldes im Beobachtungssystem, A die objektseitige numerische 
.pertur des Beobachtungssystems, L die wirkliche GréBe der Lichtquelle, f die 
‘osamtbrennweite des Beleuchtungssystems, « der Abstand der Lichtquelle vom vor- 


1080 6. Optik aller Wellenlangen. 


deren Brennpunkt des Beleuchtungssystems, P der Abstand der Eintrittspupille des 
Beobachtungssystems von der Praparatebene ist. Aus diesen Formeln ist leicht zu 
zeigen, daf fiir alle ublichen Mikroobjektive nicht ein einziges zweigliedriges Be- 
leuchtungssystem geniigt, sondern daB z. B. bei den vom Verf. gewahlten Leitz- 
Objektiven von der numerischen Apertur 0,11 bis 1,32 unter Voraussetzung minimalst 
zulassiger Apertur des Beleuchtungssystems sechs verschiedene Brennweiten fir das 
Beleuchtungssystem erforderlich waren. Die Anzahl der erforderlichen Brennweiten 
fiir das Beleuchtungssystem lat sich vermeiden, wenn man die Apertur gréfer 
wahlt, als gerade notwendig; jedoch wird die rationelle Grenze fiir eine Vergréferung 
der Offnung des Beleuchtungssystems iiber den minimal erforderlichen Wert hinaus 
schon bei etwa 10 Proz. Erhéhung der Apertur erreicht. Hierdurch wird die Anzahl 
der erforderlichen Brennweiten jedoch erst auf vier erniedrigt. Um bei fixer Stellung 
der Lichtquelle die erforderlichen Brennweiten zu erhalten, und die Auswechslung 
von Systemteilen auf ein MindestmaS zu beschranken, erscheint dem Verf. als die 
rationellste Lésung, das als Objektiv wirksam gedachte Teilsystem durch ein zZWwei- 
gliedriges System zu ersetzen, in welchem die Brennweiten der beiden Systemteile 
entgegengesetztes Vorzeichen erhalten, wodurch bei geeigneter Wahl der Teilbrenn- 
weiten die Variation der Gesamtbrennweiten schon bei kleinen Abstandsanderungen ~ 
der beiden Teilsysteme in allen Fallen ausreichend ist, wahrend bei der Kéhlerschen 
Anordnung, bei der das erste System aus zwei positiven Teilsystemen besteht, es 
immer noch zweier Kollektorwechsel fiir die ganze Reihe der Mikrobjektive bedarf. 
AuSerdem 148t sich, wie Verf. bei der Besprechung iiber die Anforderungen, die an 
den Korrektionszustand eines Beleuchtungssystems zu stellen sind, bemerkt, durch die 
Kinfiihrung des Negativsystems eine viel bessere Korrektion erreichen. Zum Schluh 
wird ein neuer mikrophotographischer Apparat der Firma Leitz besprochen, bei 
dem als Beleuchtungseinrichtung das oben skizzierte Beleuchtungssystem Verwendung 
gefunden hat. K. FRicks. 


Walther Gerlach und E. Madelung. Untersuchungen an Radiometern. III. 
Notiz zur Radiometertheorie von E. Hinstein. ZS. f. Phys» 21, 254—257, 
1924, Nr. 4. [S.1109.] GERLACH. 


John A. ©. Warner. An optical altitude indicator for night landing. Journ. 
Opt. Soc. Amer. 7, 225—229, 1923, Nr. 3. 


Samuel E. Pond. An apparatus for optically recording the propagation ~ 


velocity of muscle contraction waves. Journ. Opt. Soc. Amer. 8, 455—460. | 
1924, Nr. 3. Suan 


G. A. Schott. On the scattering of x-rays by hydrogen. Phys. Rev. (2) 28, — 
119—127, 1924, Nr.2. Aurén, sowie Olsen, Dershem und Storch haben anes 
Gesamtabsorption in einer grofen Anzahl von Kohlenwasserstoffverbindungen ge- . 
messen. Da bei kurzen Wellen die wahre Absorption fiir Wasserstoff zu yernach- 

lassigen ist, kann hieraus der Massenstreukoeffizient o berechnet werden. Eine 
kritische Neuberechnung nach den yon den genannten Autoren angegebenen experi- 
mentellen Daten fiihrt zu Werten, welche zeigen: 1. Im dintersuchten Wellenlangen- 
bereich von etwa A = 1,0 bis etwa 0,2 A.-E. abwarts fallt 6 von Werten um 0,5 auf 

etwa 0,35. 2. Der Abfall ist nicht stetig, sondern schwach wellenformig. 3. Die 
Streuung der Werte um eine Mittellage ist teilweise sehr betrachtlich. — Das Er-— 
gebnis dieser Messungen wird mit vier Theorien (Naheres tiber diese bei Schott, 
Proc. Roy. Soe. London (A) 96, 895, 1920) verglichen: 1. Die Thomsonsche Theorie gibt 
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en konstanten 6 = 0,401 und vermag also den experimentellen Befund nicht 
jiederzugeben. 2. Gleiches gilt fiir die Elektronenringtheorie fir atomaren Wasser- 
off, da sie in eRe Fall zur Thomsonschen Formel fihrt. Die Annahme, da8 
er Wasserstoff in den untersuchten Verbindungen molekular vorhanden sei, mit zwei 
n gleichen Kreisring diametral umlaufenden Elektronen, fiihrt zu einer abgeanderten 
ormel, welche jedoch auch nur dem allgemeinen Charakter nach den Beobachtungen 
erecht wird. 3. Ring-Elektronentheorie; hiernach ergibt sich ein einfacher stetiger 
bfall nach kurzen Wellen, die Kurve verlauft annaihernd im Bereich der Beob- 
chtungspunkte, wenn statt des in die Formel eingehenden Thomsonschen Wertes 
» = 0,401 ein gréferer Wert (0,520) gewahlt wird. 4. Qualitativ gleiches gilt fiir 
ie Kurve, wie sie aus der Comptonschen Quantentheorie der Streuung berechnet 
ird. Wahrend Compton fiir 2 = oo den Wert o) = 0,401 der klassischen Theorie 
utnimmt, sieht Verf. ihn als verfiigbare GréBe an und berechnet aus den Beobach- 
ingen nach der Methode der kleinsten Quadrate 6) = 0,443. — Allgemein wird fest- 
estellt, da keine der Theorien befriedigende Ubereinstimmung ergibt. Dies wird 
arauf zurickgefiihrt, daS die Beobachtungsergebnisse mit relativ grofen Fehlern 
shaftet sind, die selbst bei genauesten Messungen deshalb unvermeidlich sind, weil 
| den Verbindungen die Wirkung der schwereren Atome die des Wasserstoffs weit 
berwiegt. Wiinschenswert sind deshalb Messungen an fliissigem Wasserstoff, um zu 
itscheiden, ob der bisher abgeleitete Wellenlangenverlauf des Streukoeffizienten den 
irklichen Verhaltnissen entspricht. KULENKAMPFF. 


. E. M. Jauncey and H. L. May. The intensity of the x-rays scattered from 
»cksalt. Phys. Rey. (2) 28, 128—136, 1924, Nr, 2. Kurzer Sitzungsbericht ebenda 
290. Bei Streumessungen an kristallinen Substanzen konnen leicht Intensitits- 
axima durch Reflexionen am Kristallpulver vorgetauscht werden. Es wurde deshalb 
n einzelner grober Kristall benutzt; hier sind die Winkel gewdhnlicher Reflexionen 
skannt. Die Messung wurde so ausgefihrt, daS ein dinner Steinsalzkristall von 
nem eng ausgeblendeten Strahlenbiindel durchsetzt und die Intensitét der an der 
uckseite austretenden Streustrahlung in Abhangigkeit vom Streuwinkel p (5 bis 
10°) mittels-fonisationskammer bestimmt wurde. Strahlenquelle war ein Coolidge- 
hr mit Mo-Antikathode, betrieben bei 47,5 kV; die Strahlung wurde durch ein 
r-Filter méglichst homogen gemacht. — Die Kenntnis des Absorptionskoeffizienten 
x Strahlung im Kristall ist nicht erforderlich, wenn die Messung gemai einer von 
rowther angegebenen Formel ausgefiihrt wird. Hierbei wird der Kristall gegen 
n einfallenden Strahl auf den Winkel 9/2 eingestellt; es ist dann die Intensitat der 
reustrahlung unter dem Winkel gy, J, = AJsd/R® cos y, wobei J die durch den 
ristall von der Dicke d direkt hindurchgehende Intensitat, A die Grobe der Offnung 
r Ionisationskammer und R ihren Abstand vom Kristall bedeuten; s ist der Streu- 
effizient pro Raumwinkeleinheit. Allerdings findet bei dieser Stellung Reflexion 
att, aber es kann durch Messungen bei etwas herausgeschwenktem Kristall und 
terpolation leicht die reine Streuintensitét gefunden werden. — Der Vergleich mit 
r Formel von Thomson zeigt, daS die experimentell gefundenen Werte fiir den 
reukoeffizienten s ihr Minimum statt bei 90° erst bei 100° erreichen und yon da 
ch groBeren Winkeln unter der Thomsonschen Kurve liegen. Nach kleineren 
inkeln hin ergibt sich von etwa 60° an ein starker Anstieg, der zu einem ersten 
aximum bei 30° und zu einem zweiten bei 15°, von etwa dem doppelten Betrag des 
eoretischen Wertes, fiihrt. Die beiden Maxima entsprechen den in der Strahlung 
minierenden Wellenlangen 0,71 (Mo—K) und etwa 0,40 A.-E.; letztere bezeichnet 
s kurzwellige Gebiet des kontinuierlichen Spektrums, welches ‘dureh die Filterung 
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im Kristall hervorgehoben wird. Dies wird bestatigt einmal durch Messung der 
spektralen Zusammensetzung der Strahlung, sodann dadurch, da8 bei Filterung durch 
0,21cm Al das Maximum bei 30° verschwand. Bei m = 5° fallt die experimentelle 
Kurve sehr plétzlich auf Null ab; es ist bemerkenswert, daB bei dem gleichen Winkel 
auch die normale Reflexion aufhért (Grenze des kontinuierlichen Spektrums = 0,267 A.-E.), 
— Der Vergleich mit den theoretischen Formeln von Compton und Jauncey zeigt 
von 90 bis 160° gute Ubereinstimmung, wenn die gemessenen Werte im Verhiltnis 8:9 
reduziert werden; von 90° abwirts ist auch hier keine Ubereinstimmung vorhanden. 
— Der Massenstreukoeffizient ergibt sich zu 0,23 + 0,02 gegentiber 0,193 nach der 
Thomsonschen Formel (vgl. auch diese Ber. 4, 1040, 1923). KULENKAMPFF. 


R. Emden. Beitrage zur Thermodynamik der Atmosphare. III. Die 
astronomische Strahlenbrechung in polytropen Atmospharen. Meteorol. 
ZS. 40, 173—177, 1923, Nr. 6. Das Refraktionsintegral wird einer Vereinfachung 
unterworfen, die die Genauigkeit nicht herabsetzt. Es werden dann die Bedingungen 
fir eine polytrope Atmosphare (Meteorol. ZS. 1916, 8.351, und 1918, 8.13 und 74, 
sowie ,Gaskugeln“, Leipzig 1907, S.297) eingefiihrt. Fiir die Drehung des Strahls 
resultiert dann eine einfache Formel, die jeder beliebig temperierten, aus geeigneten _ 
polytropen Schichten aufgebaut angenommenen Atmosphare angepat werden kann. 
Conrap-Wien. 
Ladislas Gorezynski. Sur la fraction de l’intensité du rayonnement solaire 
transmise, pour les diverses longueurs d’onde, par le verre rouge d’léna. 
C. R. 178, 407—408, 1924, Nr.4. Verf. gibt die Durchlassigkeitskurve des Jenaer Rot- 
glases I’ 4512 bei 3,95mm Dicke nach Messungen von W.J.H. Moll und H. A. ~ 
C. Denier van der Gon an: | 


Ajtiew.c0,64 10,56 <.0,58.-. 0,62. 0,64. +-0,66 «069.» -0:99 290.76. 0.90m 
Proz.. . 0 3 6 10 27 60 71 76 79 81 
Ditiee ot 9 1,0 185. 1,8 2.5 2,8 3,0 3,5 4,0 44 
Proz. . 82 83 84 84 81 55 33 6 1 Oo. 
GERLACH. — 


R. A. Houstoun. Note on the Scattering of X-Rays. Proc. Edinburgh Soe. 40, | 
43—50, 1920, Nr. 1. 


R. A. Houstoun, The Absorption of X-Rays. Proc. Edinburgh Soc. 40, 34—42, 
19205 Nils ' 


SCHEEL. 
Nihal Karan Sethi. Effect of a retarding plate on white light interfero- 
meter fringes. Phys. Rev. (2) 23, 69—74, 1924, Nr. 1. Bei gleichen Lichtwegen 
im Michelson - Interferometer beobachtet man im weiSen Licht einen achromatischen 
Interferenzstreifen, der von wenigen farbigen begleitet ist. Wird eine planparallele 
Glasplatte in den einen Strahlengang eingefiigt, so muS der andere durch Spiegel~ 
verschiebung entsprechend vergriSert werden, damit die Streifen sichtbar bleiben. 
Diese Verschiebung ist aber wegen der Dispersion der Glasplatte fir verschiedene 
Spektralbezirke verschieden gro zu wahlen, so daS im weifen Licht Hunderte, ja 


Tausende von gefarbten, wenig kontrastreichen Interferenzstreifen beobachtbar werden 


(Dispersion des achromatischen Streifens“), A. i 1 i | 
die Streifenzahl. Bei der Berechnung der Mepis nae | 


Erscheinung ist im Anschlu& igh 
(Phil. Mag. 8, 330, 1904) nicht die Phasen-, sondern aie Sonate oe - 
grunde zu legen. — Die Beobachtung yon Wood (Physical optics, 2. Aufi., S. 141), 
dab Na-Dampf, in den einen Strahlengang des Interferometers eingetithrt, die Streifenae 
im weifen Lichte vermehrt, wird auf die gleiche Ursache zuriickgefihrt. Bucuwatp. 
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- Rubinowicz. Zur Kirchhoffschen Beugungstheorie. Ann. d. Phys. (4) 33, 
39—364, 1924, Nr.5/6. Das Integral, das in der Kirchhoffschen Beugungstheorie 
on Lichtvektor uw bestimmt, ist in der iblichen Darstellung iiber eine beliebige durch 
ie beugende Offnung begrenzte Flache zu erstrecken, laBt sich jedoch (Rubinowicz, 
laggi) in ein Linienintegral tiber den Rand der Offnung umformen. w ist dann im 
eometrisch-optischen Schattenraum allein durch ein Integral iiber den beugenden 
and gegeben, die ,Beugungswelle“ w,; im geometrisch-optischen Lichtraum kommt 
ikR 
ine sich von der Lichtquelle ungestért ausbreitende Kugelwelle i © hingu. 


R 
ar Aufpunkte weitab von der Schattengrenze andern die von den Randelementen 
usgehenden, die Beugungswelle zusammensetzenden Elementarwellen im allgemeinen 
) rasch ihre Phase, da sie sich zumeist in erster Annaherung durch Interferenz 
egenseitig vernichten. Dies gilt jedoch nicht fiir gewisse wirksam bleibende Rand- 
ereiche um Randpunkte P,, in denen eine Art Reflexion derart stattfindet, daB der 
nkommende Lichtstrahl in ihnen mit dem Randelement ds den gleichen Winkel ein- 
shliebt wie der abgebeugte, ohne daS letzterer in der durch den ankommenden Strahl 
nd ds bestimmten Ebene liegt. Das Licht solcher ,,Reflexionskegel“, das im geome- 
ischen Schattenraum allein auftritt und im Lichtraum mit der direkten Welle wy 
iterferiert, ist beobachtbar (Maey, Banerji, Mitra). Unter gewissen Bedingungen, 
ie die nach s genommenen héheren Differentialquotienten der Abstandssumme Licht- 
uelle — Randelement +- Randelement — Aufpunkt betreffen, sind auBer den von den P,, 
usgehenden Reflexionskegeln noch die von eng benachbarten Punkten zu beriick- 
chtigen, so da$ auch ohne das direkte Licht oder die Elementarwellen- aus anderen 
irksamen Bereichen bereits Interferenzen zustande kommen. Auch diese sind von 
[itra beobachtet. In anderen Fallen, z. B. bei sehr kleinen Offnungen und Schirmen, 
der wenn bei kreisférmiger Offnung Lichtquelle und Aufpunkt auf der durch den 
reismittelpunkt gehenden und auf der Kreisflache senkrechten Geraden liegen, sind 
usgezeichnete Randpunkte P, iberhaupt nicht vorhanden; man sieht in diesem 
alle den ganzen Rand zum Ausgangspunkt von Reflexionskegeln werden. In der 
chattengrenze erleidet wp, einen Sprung, da hier w stetig bleibt und wy springt. 
edoch kann man hier aus wp eine in der Schattengrenze regulare Funktion U her- 
siten, diese in eine auch in der Schattengrenze anwendbare Reihe entwickeln und 
uletzt zu wp, zurickkehren. Wieder ergeben sich nur bestimmte Punkte P,, als 
irksam fir die Lichtzustrahlung. — Die Entwicklungen werden schlieSlich auf die 
ekannten Falle der Beugung an einer Halbebene, an einem durch zwei parallele 
erade begrenzten Streifen und Spalt angewendet. Schwierigere Fille, z.B. gerad- 
nig begrenzte Polygone, bei denen der Vorteil der Methode erst zum Ausdruck 
ame, werden nicht behandelt, da Messungen fehlen. ae BucHWALD. 


‘arl Lauch. Die optischen Konstanten chemisch reiner, undurchsichtiger 
urch Kathodenzerstaubung hergestellter Metallschichten. Ann. d. Phys. 
1) 74, 55—79, 1924, Nr.9. Der Verf. erlautert im 1. Teil seiner Arbeit die Zer- 
‘iubungsanlage. Anfangs benutzte er GlasgefaBe mit Fettschliffen, bei den genauesten 
ersuchen schlifflose Gefabe. Er zerstaubte mit hochgespanntem Gleichstrom von 
00 bis 3000 Volt Spannung bei einem Vakuum von 0,8 bis 0,1 mm Hg. Als Zer- 
‘iubungsgase dienten Wasserstoff und Stickstoff. Untersucht wurden die Motalle: 
ilber, Gold, Platin, Nickel und Kupfer. Zusammenfassend werden einige allgemeine 
egeln zur Erlangung einwandfreier Schichten gegeben. — Der 2. Teil der Arbeit 
ehandelt die optischen Untersuchungen. Die Bestimmung der optischen Konstanten — 
nd Hauptwinkel geschah aus Beobachtungen der relativen Phasendifferenz und des 
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relativen Amplitudenverhaltnisses im reflektierten Licht mit Hilfe eines Polanisationas 
spektrometers. Die Berechnung der oben genannten GroBen erfolgte auf Grund der 
strencen Formeln der Metalloptik. Die Untersuchungen lieferten einen funktionalen 
Tusamimenbade zwischen den Konstanten und Hauptwinkeln bei verschiedenen Rein- 
heitsgraden der Schichten. AuBerdem werden Vergleiche mit den Konstanten der 
massiven Metalle gezogen und die Frage nach der Doppelbrechung der durch Kathoden- 
zerstaubung hergestellten Schichten erortert. i Lavca. 


R. D. Kleeman. A theory of the continuous spectrum. Phys. Rev. (2) 28, 295 
—296, 1924, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Verf. gibt auf Grund theoretischer 
Uberlegungen, auf die im Bericht nicht naher eingegangen wird, eine Formel fir die 
Schwingungsfrequenz eines Atoms an, welches sich in einem elektrischen Felde be- 
findet. Andert sich Intensitit und Richtung des Feldes, etwa durch Bewegungen 
freier Elektronen und benachbarter Atome, so soll ein kontinuierliches Spektrum ent- 
stehen, das sich iiber einen grofen Spektralbereich erstrecken kann. Der Bericht ist 
jedoch zu kurz gehalten, um die Richtigkeit der Folgerungen prifen zu kénnen. MEoxKE. 


W. J. H. Moll. A Thermopile for Measuring Radiation. Proc. Phys. Soc. 
35, 257—260, 1923, Nr.5. Zwei dicke Blechstreifen aus Manganin und Konstantan 
werden mit Silber stumpf aneinandergelétet und auf etwa 0,005mm Dicke aus- 
gewalzt (Walzrichtung parallel zur Lotnaht). Dieses diinne Blech wird dann — senk- 
recht zur Létnaht — in schmale Streifen geschnitten, welche die einzelnen Thermo- 
elemente bilden. Sie werden in der bei Strahlungsthermosdulen tblichen Weise 
hintereinandergelétet; die ,,kalten“ Lotstellen sind auf dicke Kupferstifte aufgeldtet, 
welche elektrisch durch eine diinne Lackschicht isoliert in einer metallischen Grund- 
platte befestigt sind. Die ,warmen“ Létstellen liegen frei in gerader Linie. — Kine 
Flachenthermosiule mit 80 Elementen wird beschrieben (502, 75.10—6 Volt fiir — 
1 Meterkerze bei AbschluS mit Steinsalzplatte). Die Tragheit der Thermosaule ist 
ebenso weitgehend herabgesetzt (Kinstellungsdauer 2” bei sehr schnell schwingendem 
Galvanometer), wie die Unempfindlichkeit gegen Temperaturschwankungen erhoht ist. | 
GERLACH. | 


Alessandro Amerio. Variazione diurna della distribuzione dell’energia sul 
disco solare. Atti di Torino 58, 273—282, 1923, Nr.8. Methode: Heliostat entwirft 
auf einem schwarzen Schirm ein Sonnenbild, das mit dem Integral - Pyrheliometer“ 
(Thermoelemente ?) des Verf. auf Wiarmestrahlung ausgemessen wird. Die Strahlung 
des Sonnenzentrums = 1 gesetzt, erhilt der Verf. in 60° und 75° folgenden Gang der 


Strahlung: BS ; 
5h 7m 6h 43m 8h Q]m 12h 16m 15h 21m 16h 31m 

60° .. . 0,868 0,793 O7Sbiy 0,783 0,787 0,789 

7D wns OOS 0,665 0,656 0,638 0,651 0,659 


Conrap- Wien. 


Franz Linke. Die angeblichen Schwankungen der Solarkonstanten. Me- 
teorol, ZS. 41, 74—78, 1924, Nr.3. Die vorliegende Abhandlung enthalt eine genaue 
Kritik der jetzt besten Solarkonstanten - Bestimmungen durch das Astrophysical } 
Observatory in Washington (Abbot, Fowle, Alderich). Es sind schon bei der 

instrumentellen Messung die Fehler relatiy zam Zweck der Bestimmung der Solar-— 
konstantenschwankung (Calama 5 Prom.) groB. (Es wird mit einer Kombination aus 
Pyrheliometerbeobachtung und Bolometerregistrierung gearbeitet.) Die gréBten Fehler 
resultieren aber aus der Reduktion der Strahlungswerte auf die inBore Grenze der 
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\tmosphare (Berechnung des Strahlungswertes fiir Luftmasse = 0, Solarkonstante). 
rundlage fiir diese Rechnungen bildet die Annahme, da sich die Tribung der 
ktmosphire wahrend der Messung nicht andert, was nach den Untersuchungen des 
ferf. nicht richtig ist. Die Realitiét der Schwankungen sollte so bewiesen werden, 
lab die Schwankungen zweier getrennter, voneinander unabhingiger Messungsreihen 
Mount Wilson, Calama) mit Hilfe der Korrelationsmethode untersucht wurden. 
Jer Verf. halt die Korrelationsfaktoren fiir zu klein, ihre Fehler fiir zu grof, um in 
lesen Untersuchungen einen Beweis erblicken zu kénnen. Es folgen noch Vorschlage, 
lie geeignet sind, Mittel zu schaffen, um den Kinflu$8 der Triibung der Atmosphare 
uu eliminieren. Conrap-Wien. 


\. Gockel. Uber die Durchlassigkeit der Atmosphare fiir Licht- und 
Varmestrahlung auf Grund von Strahlungs- und Polarisationsmessungen 
n Freiburg i. d. Schweiz. Meteorol. ZS. 40, 129—138, 1923, Nr.5. Die Strahlungs- 
nessungen wurden mit einem Michelsonschen Aktinometer mit verschiebbarem 
tot- und Blaufilter ausgefiihrt und erstrecken sich tiber die Jahre 1921 und 1922. 
Jie Zahlen geben ,Tribungsfaktoren* an. (Nach Linke und Boda, Meteorol. ZS. 
922, 8.161.) Der tagliche Gang des Triibungsfaktors ist bedingt durch die Bildung 
der Auflésung von Dunstschichten, z. B. Sommer: 52: 1,75, 85: 2,45, 9h: 2.37, 162: 2,63, 
9b: 2.32, 20h: 2.41. Der Tribungsfaktor ist im Winter am kleinsten, Herbst und 
‘riihjahr am gréSten. Ist der Tribungsfaktor bei wolkenlosem Himmel am Morgen 
= 2,5, so folgt haufig Wolkenbildung. Hin eindeutiger Zusammenhang des Tribungs- 
aktors mit dem Dampfdruck lie8 sich nicht feststellen. Ein Maximum der Durch- 
assigkeit der Atmosphare im Mai konnte nicht bestatigt werden. Von besonderem 
nteresse sind die Messungen der Rotstrahlung. Der Rotanteil (&) der Strahlung 
vachst mit sinkender Gesamtstrahlung (S). (S = 1,45cal/min.cm?, R = 0,531; 
3 =< 0,4, R = 0,761). Der Rotanteil nimmt zu, je dicker die durchstrahlte Luftmenge 
vird. Bei sehr tiefem Sonnenstand (3°) kann R — 0,870 werden. Tribung wirkt wie 
eine Verlangerung der durchstrahlten Luftmassen“. Aus dem gleichzeitigen Ver- 
valten der Polarisationswerte wird geschlossen, da die triibenden Teilchen mindestens 
on der Ordnung der Lichtwellenlange sein miissen. — Niedriger Rotgehalt bei 
leiner Gesamtstrahlung zeigt nach den Erfahrungen des Verf. an, da in einigen 
stunden kraftiger Regen folgen soll. (Absorption der roten Strahlung durch Wasser- 
lampf.) Nachweis von Regenbanden durch das Aktinometer. Der Transmissions- 
‘oeffizient fiir Rotstrahlung ist im Winter am gré8ten, im Herbst am kleinsten. Hohe 
strahlungswerte gehen im allgemeinen mit hoher Polarisation Hand in Hand. Der 
ahreszeitliche Gang der Polarisation ist ein wenig ausgepragter. Das Maximum der 
olarisation liegt nicht immer im Sonnenvertikal. Conrap- Wien. 


2. Dietzius. Ozon in den obersten Luftschichten als Schirm gegen die 
iltraviolette Sonnenstrahlung. Naturwissensch. 11, 808—811, 1923,-Nr.39. Es 
andelt sich um ein sehr hiibsch und klar geschriebenes Sammelreferat neuerer in das 
Thema einschlagiger Arbeiten. (Fabry und Buisson, Astrophys. Journ. 54, 297, 
921; Journ. de phys. (5) 3, 196, 1913; Strutt, Proc. Roy. Soc. London (A) 94, 
60, 1918; Fowler und Strutt, Proc. Roy. Soc, London (A) 93, 577, 1917; 
Vigand, Verh. d. D. Phys. Ges. 15, 1090, 1913.) Die Art des Abbrechens des ultra- 
ioletten Sonnenspektrums bei 289mm zwingt zu der Annahme, da Ozon als absor- 
ierende Substanz in der Atmosphire enthalten ist. Messungen an kiinstlichem Licht 
n der Horizontalen, Bodennihe, zeigen, daS8 die Ozonschicht in groben Hohen der 
\tmosphare erzeugt werden muS (Erzeugung und Vernichtung durch verschiedene 


- 
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Wellenlingen des Ultravioletts — stationarer Zustand). Die Dicke der die Absorption 
erklarenden Ozonschicht wird auf 3mm _ bei Atmosphirendruck geschitzt. Die Hohe 


i -Wien. 
wird mit 40km angenommen. Conr4D-Wie 


Jules Baillaud. Etude sur la distribution de l’énergie dans les spectres 
de quelques étoiles des types B et A. Soc. frane. de phys., Bull. Nr. 194; Journ. 
de phys. et le Radium (6) 4, 283 S—2855, 1923, Nr.12. Die Absicht des Verf. ist, die 
Energieverteilungskurven einer Reihe von Sternen der Spektralklasse A und B, der 
socenannten Wasserstoff- und Heliumsterne, aufzunehmen und sie mit der des schwarzen 
Kérpers zu vergleichen. Die photographischen Aufnahmen wurden auf dem Pic du Midi 
cemacht. Benutzt wurde dabei ein Flu8spatprisma und ein Quarzobjektiv, Lange des 
Spektrums zwischen 650 und 300 mu etwa 8em. Weitere Angaben fehlen. Die Ver- 
gleichslampe wird mit dem positiven Krater einer Bogenlampe geeicht. Untersucht 
werden nun die A-Sterne « Aquilae, « Cygni, « Lyrae und die 6-Sterne y Cassopejae, 
€ Orionis, 6 Orionis und « Canis minoris (/-Stern, d. Ref.). Vert. findet nirgends Uber- 
einstimmung mit der Strahlung des schwarzen Korpers; sehr storend sollen auch drei 
starke Absorptionsbanden zwischen 450 und 3880 my (?) wirken, die der Verf. gern 
dem zweiten Wasserstoffspektrum zuordnen méchte. Die Ausfiithrungen sind zu kurz © 
gehalten, um die offenbaren Widerspriiche mit anderen sehr ausfiihrlichen Arbeiten auf 
diesem Gebiete, auf die aber im Bericht nicht eingegangen wird, aufzuklaren. Mucks. 


John Q. Stewart. The width of absorption linesinararefied gas. Astrophys. 
Journ. 59, 30—36, 1924, Nr.1. Verf. greift zuriick auf die unter anderen auch von 
Julius vertretene Ansicht, da die Fraunhoferschen Linien im Sonnenspektrum 
nicht auf Absorption, sondern auf anormale Zerstreuung zuriickzufiihren sind, Er leitet 
diesbeziigliche Formeln unter Zugrundelegung der klassischen Bewegungsgleichungen ~ 
eines Hlektrons ab und findet, daB die Dampfdichte, die noch auf diese Weise eine 
deutliche Linie hervorzurufen vermag, auSerordentlich gering sein kann, z. B. bei den 
beiden D-Linien etwa 3.1016 Atome pro Quadratzentimeter der umkehrenden Schicht. 
In den Gleichungen wird gleichzeitig die Verbreiterung der Linien durch den Doppler- 
effekt beriicksichtigt und auch der Strahlungsdruck berechnet. Derselbe ergibt sich 
jedoch bedeutend geringer als das Gewicht der Na-Atome und diirfte deshalb bei dem 


Studium der physikalischen Bedingungen in der umkehrenden Schicht eine unter- 
geordnete Rolle spielen. 


MEcKE. 


F, Horton and A. C. Davies. The Continuous Spectrum of Hydrogen. Nature 
118, 273—274, 1924, Nr. 2834. Verff. beschreiben das Entstehen eines kontinuierlichen 
Wasserstoffspektrums bei Anwendung des ElektronenstoBverfahrens. Es macht sich 
zuerst durch ein blauliches Leuchten der Réhre bemerkbar bei einer Spannung von 
13,5 Volt, wahrend das zweite Wasserstoffspektrum und die Balmerlinien erst bei einer 
Spannung von 15,9 Volt erscheinen. Es laBt sich also von diesen trennen und scheint 
mit ihnen nichts gemein zu haben. Beim Entstehen des kontinuierlichen Spektrums 
wird keine Ionisation des Wasserstoffs beobachtet. Sollte es in der Wiedervereinigung 
aweier neutraler Atome zu einem H,-Molekiil seine Ursache haben, so mite die 
Dissoziationsspannung des Wasserstoffs von 2,9 Volt die langwellige Grenze des Spek- 2 
trums bilden, es erstreckt sich jedoch tber diese Grenzen hinaus, so daB die Verff. 
dem Molekiil H; eine Rolle beim Entstehen des Spektrums aideineiben moohion: Mercks. 


K. W. Meissner. Uber Lyman-Geister in den W 
des ultraroten Neonspektrums. 
Fur die Bestimmung der ultraroten N 


ellenlingenmessungen 
Ann. 4. Phys. (4) 78, 6483—6146, 1924,.Nr. 7/8. . 
eonlinien wurde seinerzeit ein von Anderson | 
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eteiltes 1-m-Konkavgitter benutzt. Dieses Gitter wird nun vom Verf. auf Lyman- 
eister hin untersucht. Dieselben liegen sehr weit von der Mutterlinie entfernt und 
md meistens auch lichtschwach, so daB sie in der Regel schwer als solche zu erkennen 
ind. Verf. photographiert nun mit Hilfe eines Monochromators und sehr langer 
iXpositionszeit (8 bis 24 Stunden) das Geisterspektrum der blauen Quecksilberlinie 
308,34 im ganzen Spektralbereich von 0 bis 11000 A.-E. Die Geister lassen sich dar- 
fellen als Ag; = A (| + a0 
tzt die folgenden Linien als Geister starker Neonlinien aus der Wellenlangentabelle des 
feons gestrichen werden: 4A 9840,42; 9696,46; 9399,10; 9368,02; 9845,06; 9234,08; 
105,18; 8958,46; 8937,00; 8822,66; 7528,56. Alle diese Linien waren bisher nicht in 
erien eingeordnet und durch ihren Wegfall werden die im auSersten Rot liegenden 
icht eingeordneten Neonlinien auf vier reduziert. MEcKE. 


) Auf Grund dieser Geisterfaktoren miissen aber 


‘eorge Spencer Monk. Pole-effects pressure-shifts, and measurements of 
rave-lengths in the spectrum of manganese. Astrophys. Journ, 57, 222—933, 
923, Nr. 4. Die interferometrischen Messungen des Verf. im Manganspektrum er- 
recken sich auf den Spektralbereich 24470 bis 26071, wo 41 Linien gemessen werden. 
iterferometer nach Fabry und Perot mit Plattenabstanden zwischen 2,5 und 40mm 
arden dabei benutzt. Zur spektralen Vorzerlegung diente ein 6-m-Konkavgitter in 
igmatischer Aufstellung mit Hilfshohlspiegel. Die Lichtquelle war ein Kohlebogen, 
essen untere, positive Elektrode mit MnO, gespeist wurde (5 Amp. 220 Volt), Fir 
ie Wellenlangenmessungen wurde die mittlere Partie des Bogens in einer Lange von 
mm ausgeblendet. Als Normalen kamen Neonlimien, besonders / 5944,834, die griine 
isenlinie 5497,522 und als Hilfsnormale die Quecksilberlinie 5460,744 in Anwendung; 
er Phasensprung wurde in bekannter Weise aus zwei Messungen mit verschiedenen 
iterferometerabstanden korrigiert. Infolge Verbreiterung der Linien eignet sich die 
iterferometrische Methode nicht zur Bestimmung der Druckverschiebung. Die mit- 
steilten Messungen geben im Durchschnitt eine Verschiebung von + 0,006 A-E. pro 
tmosphare Drucksteigerung. Bei Verwendung von MnO, ist der Poleffekt gering, 
- verschwindet bei Manganchlorid, ist jedoch gréSer bei metallischem Mangan. Die 
fellenlangentabelle bringt gleichzeitig einen Vergleich mit friiheren Messungen; im Aus- 
ig seien nur die Messungen des Verf. mitgeteilt. 


70,140 4605,365  4727,479  4765,861 5255,320 5407,428 5470,642  5551,984 
[72,796  4626,542  4739,106 4766,429 5341,066 5413,683 5481,387 5567,761 
190,081  4671,684  4754,041  4783,428  5377,634 5420,361 5505,874 6013,494 
198,900 4701,154 4761,526 5117,940 5894,676 5432,545 5516,774  6016,644 
02,222 4709,713  4762,375 5150,930 5399,487 5457,463  5537,759 —6021,799 


ie mittleren Fehler der Messungen liegen durchweg unterhalb 0,001 A.-E. Mroxs. 


—— 
— 


Pina de Rubies. Neue Strahlen des Scandiums im Bogenspektrum in 
aft zwischen den Wellenlangen 3200 und 2200 A. Anales soc. espanola Fis. 
uim. 22, 49—55, 1924. Verf. hat bei Urbain Scandiumoxyd aus dem Tortveit von 
adagaskar (Scandiumsilikat mit 1 Proz. Yttererden) hergestellt und das bisher un- 
listandig bekannte Spektrum des Se vervollsténdigt. Das unreine Oxalat wurde in 
ydroxyd verwandelt, dieses mit Acetylaceton digeriert, das Acetylacetonat aus Chloro- 
rm umkristallisiert: es kristallisiert mit drei Chloroformen. Nach dem Abdunsten 
s Chloroforms wurde das Salz bei 215° sublimiert. Die mittelste Fraktion wurde 
s absolutem Alkohol umkristallisiert, in Nitrat, Hydroxyd und Oxyd ver wandelt. 
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— Das Dispersionsvermégen des Quarzspektrographen war 8 A/mm. _Die Spektro- 
gramme wurden bei W. Wien-Miunchen mit einem Fehler von + 0,02 A ausgewertet. 
Die Ergebnisse fir das Bogen- und das Funkenspektrum werden in einer ausfihrlichen 
Tabelle mit den friheren von Exner und Haschek verglichen. Ks ist fraglich, 
ob einige Linien anderen seltenen Erden oder dem Ti zugehoren, da deren Spektren 
in jenem Gebiete erst bearbeitet werden. *W. A. Rors. 


A. Kratzer. Die Terme der (C-+H)-Banden. ZS. f. Phys. 28, 298—323, 1924, 
Nr. 5. Mittels der Kombinationsbeziehungen zwischen den 12 Zweigen der (C+ H)- 
Bande 4300 A werden die Terme isoliert und durch die Formel 0 (V m2—o?—«)?+-.-- 
yon Kramers und Pauli dargestellt. Anfangs- und Endterm sind vierfach; im End- 
term ist o— 1, e= +4, 0, & bo = 14,2071 cm—1, 0, ~ by = 14,1699 em—1. 
Beim Anfangsterm ist die Trennung rechnerisch nicht mit ausreichender Genauigkeit 
durchzufiihren, es kommt 6 ~ 0,5, e = + 4, By ~ By ~ Bs ~ B, = 14,571 em. 
— Durch Kombinationsbeziehungen zwischen der Bande 4300 und 3900 A wird nach- 
gewiesen, daB beide Banden gleichen Endterm haben. Der fir kleine Laufzahlen m 
zunehmende Dublettabstand wird aus der obigen Termformel berechnet. Die Kom- 
binationsdefekte bei der Bande 3900 A werden durch eine Auswahlregel verstandlich. 
Die Quantenzahl m des Gesamtimpulsmomentes geniigt der Bedingung m = o in Uber- 
einstimmung mit den Forderungen der Mechanik. Die Berechnung der Tragheits- 
momente lift die Frage nach dem Trager (CH oder CH) nicht entscheiden. Krarzrr. 


Raymond T. Birge. The 3883 cyanogen band in the solar spectrum. Astro- 
phys. Journ. 59, 45—60, 1924, Nr. 1. Eine kritische Untersuchung der Cyanbande bei 
3883, die es sich zum Ziel setzt, geeignete Linien zur Priifung der relativistischen 
Rotverschiebung auszusuchen. Die Auswahl geschieht hauptsachlich im Hinblick auf 
Uberlagerungen im Sonnenspektrum. Der Intensitiatsverlauf in der Bande, der bei 
starker Verschiedenheit bei nicht ganz tiberlagerungsfreien Linien eventuell auch eine 
Verschiebung bewirken kénnte, wird in der Sonne und im Bogen nahezu gleich ge- 
funden und braucht kaum beriicksichtigt zu werden. Es wird nun eine Liste von 
189 Linien angegeben, die zur Prifung der Hinsteinverschiebung geeignet erscheinen 
und die je nach ihrer Uberlagerungsfreiheit mit Gewichten von 1 bis 16 belegt 
werden. Auf Grund dieser Aussonderung von Linien werden dann die fritheren Ar- 
beiten von St. John, Grebe und Bachem einer Revision unterzogen, allerdings ohne 
da hierbei sich das Resultat dieser Arbeiten wesentlich andert. Ferner werden von 
diesen 189 Linien zusammen mit 135 anderen relative Messungen im Sonnen- und 
Bogenspektrum vorgenommen, mit dem Resultat, da, wenn irgend eine Verschiebung 
der Sonnenlinien existiert, sie dann allen untersuchten Linien gemeinsam sein mu. 
Hine ausfithrliche Tabelle und Reproduktionen der Bande geben alle wiinschenswerten 
Hinzelheiten. Zur Untersuchung wurde das urspringliche Plattenmaterial von St. John 


verwandt: Aufnahmen in vierter Ordnung eines groBen Konkavgitters mit einer 


Dispersion von 2,45mm pro A.-E. MEcKE 


Hermann Bongards. Ein Beitrag zu der Frage, welehe Art korpuskularer 


Strahlung als Ursache des Polarlichtes anzusehen ist. Phys. ZS. 24, 279—285 
1923, Nr. 13. [S. 1068.] : Coluac Wien. 


J. C. Ghosh und S. C. Bisvas. Extinktionskoeffizienten einiger Sauren und 
ihrer Salze im Ultraviolett. ZS. f. Elektrochem. 30, 97—103, 1924, Nr. 3 (5/6). 
Die Verff. messen im Ultraviolett die Extinktionskoeffizienten von wasserigen Losungen 
einer Reihe von Siuren und vergleichen dieselben mit denen von Lésungen der ent- 
sprechenden Natrium- oder Kaliumsalze. Als Beispiele von starken Sauren wurden 


8. Linien- und Bandenspektren. 1089 


verwendet: Salpeterséure, Bromsiure, Jodsaéure, Benzolsulfosaure und Trichloressig- 
saure, als Beispiele von schwachen Sauren: Arsensiure, salpetrige Séure, schweflige 
Saure, arsenige Saure, Benzoesaure, Salicylsiure, Zimtsiure, Ameisensaure, Essigsaure 
und Monochloressigséure. — Die starken Siiuren besitzen im Ultraviolett die gleichen 
Absorptionskoeffizienten wie ihre Natrium- und Kaliumsalze. Salpetersiure und Ka- 
liumnitrat geben untereinander identische Koeffizienten, die jedoch ein wenig ver- 
schieden von denen des Natrium- und Bariumnitrats sind. Eine Erklarung hierfir 
kann nicht gegeben werden. Bei den schwachen Siuren Andert sich der Koeffizient 
merklich mit der Salzbildung. Stellt man der Essigsiure die Trichloressigsaure 
gegentiber, so zeigt sich, daB die letztere und ihr Natriumsalz durchaus gleiche Ab- 
sorptionsspektren besitzen, daf hingegen bei der ersteren zwischen der Saure und 
dem Natriumsalz ein ziemlicher Unterschied besteht. Das Atbsorptionsgebiet bleibt 
auf denselben Teil des Spektrums beschrinkt und der Unterschied tritt nur bei 
quantitativen Versuchen in Erscheinung. Aus den Beobachtungen wird der Schluf 
gezogen, da schwache Sauren bei der Salzbildung einer Konstitutionsanderung unter- 
hegen. ' KAUFFMANN. 


John Edward Purvis. The Absorption Spectra of some Derivatives of 
Phenol and other Substances. Journ. chem. soc. 125, 400—418, 1924, Februar. 
Die Absorptionsspektren folgender Substanzen wurden aufgenommen: a) in Lisung 
und als Dampf: m-4-Xylenol, Carvacrol, Thymol, Eugenol, Isoeugenol, Piperonyl- 
alkohol, Piperonal, Piperonylsiure, Pulegon; b) in Lésung: Menthon, Menthonoxim, 
Kukalyptol, Menthol, Citral, Citronellal, Geraniol und 1-Linalool. Keines der unter- 
suchten Phenolderivate zeigt eine der schmalen Dampfbanden des Phenols. Die Lage 
ibrer Lisungs- und Dampfbanden und der allgemeinen Absorption hangt teils von 
der Orientierung der Seitenketten, teils von dem ungesattigten Charakter dieser Ketten 
ab. Auch in Pulegon und Menthon treten keine schmalen Dampfbanden auf, und 
deren Lésungs- und Dampfbanden sind adhnlich denen des Camphers, Fenchons und 
Carvons. Menthonoxim hat keine Bande. Die Lésungen von Eukalyptol und besonders 
von Menthol sind sehr durchlassig und zeigen keine Bande; die etwas geringere 
Durchlassigkeit der ersteren ist von der unvollstandigen Sattigung seines Sauerstoff- 
atoms verursacht. Citronellal hat in Loésung ahnlich wie Citral zwei schwache Banden, 
die aber viel schwiacher sind; der Unterschied wird auf die relativen Lagen der beiden 
ungesattigten Schwingungszentren des Citrals und des ungesattigten Zentrums des 
Citronellals, das mit dem Aldehydzentrum reagiert, zurickgefihrt. Geraniol, das 
ebenso wie 1-Linalool keine Banden aufweist, ist weniger durchlassig als dieses; als 
Ursache wird die dichtere Haufung der beiden ungesattigten Zentren angesehen. — 
Die Absorption wird durch den ungesattigten Zustand bestimmter Oszillationszentren 
eines Molekiils verursacht. Wenn die Valenzen teilweise gesattigt sind, werden die 
Banden weniger, und wenn sie vollig gesittigt sind, verschwinden die Banden ganz 
und wird die Substanz sehr durchlassig; so verschwinden die spezifischen Banden der 
Aldehyde und Ketone alle in deren Oximen. Der Typus, die Lage und die Tntensitat 
der Absorption im Ultraviolett wird von der chemischen Natur der ungesattigten 
Elemente oder Gruppen, welche als Oszillationszentren wirken, geregelt. Wenn ein 
einfaches Molekiil schmale Dampfbanden zeigt, so verschwinden diese in dem Mabe, 
als das Molekiil komplizierter wird, und die Banden sind dann, mit Ausnahme der 
Lage, ahnlich den Lisungsbanden. Bei noch grdberer Kompliziertheit verschwinden 
diese Dampf- und Lésungsbanden vollstandig. Kein Molekiil wird spezifische Ab- 
sorption im Ultraviolett aufweisen, wenn die Valenzen der zusammensetzenden Atome 
vollig gesittigt sind, und eine solche Substanz wird bis zu den hoch brechbaren 
Physikalische Berichte. 1924. 69 
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Strahlen sehr durchlassig sein. Die allgemeine Absorption hangt dann yon der 
Translationsbewegung des Molekiils ab, und diese diirfte von dem Gewicht kontrolliert 
werden. KAUFFMANN. 
Walter C. Holmes. The absorption spectra of certain derivatives of para- 
cymene. Journ. Amer. Chem. Soc. 46, 631—635, 1924, Nr. 3. Die Absorption im 
sichtbaren Spektrum von acht, vom p-Cymol CH;. Cg, H,.CH(CHs3), sich ableitenden 
Farbstoffen, von denen sechs zur Mono-azo-Klasse gehoren, wurde spektrophotometrisch 
untersucht und mit derjenigen der entsprechenden einfachen Benzolfarbstoffe ver- 
glichen. Bei finf Azofarbstoffen bestand die Wirkung der Methyl-Isopropyl-Substi- 
tution in einer Farbvertiefung, die einer Verschiebung der Absorptionsbanden in der 
Richtung langerer Wellen um ungefahr 10m entsprach. Es waren dies: Tartrazin, 
Chromotrop 2R, Orange G, Resorcingelb und Orange Il. Beim Viktoriagrin, einem 
Triphenylmethanfarbstoff, bestand die Wirkung der Propylsubstitution im nicht 
aminierten Kern in Parastellung zur Methanbindung darin, da8 sich die beiden im 
Sichtbaren gelegenen Absorptionsbanden in entgegengesetzter Richtung verschoben. 
Die Absorption des Phenolsulfonphthaleins anderte sich durch den Eintritt des in 
Parastellung eingefihrten Isopropyls praktisch nicht. Beim p-Cymolderivat vollzog 
sich der Ubergang in die alkalische Form bei etwas hoheren Punkten der Sorensen- 
schen Skale P,, als beim Phenolsulfonphthalein selbst. KAUFFMANN. 


A. Landé. Das Wesen der relativistischen Réntgendubletts. ZS.f. Phys. 24, 
88—97, 1924, Nr.2. Es werden eine Reihe experimenteller Tatsachen besprochen, 
welche die Wesensgemeinschaft der relativistischen Rontgendubletts mit den optischen 
Dubletts beweisen. 1. Die Auswahlregeln sind bei den Réntgentermen dieselben 
wie bei den optischen Dublettermen und beweisen dadurch, da die relativistischen 
Rontgen-/v denselben Ursprung wie die optischen Jy besitzen, d. h. entweder beide 
den relativistischen Knergieunterschied zweier verschiedener Hllipsenformen wider- 
spiegeln (wie es Sommerfeld fir die Réntgendubletts annahm) oder beide auf dem 
Neigungs-Knergieunterschied ein und derselben Ellipsenform gegen die Atomachse 
herrihren (wie es fiir die optischen Dubletts angenommen wird). 2. Dieselbe optische 
Dublettnatur ergibt sich aus der Struktur der Réntgenterme, d. h. aus Vielfachheit 
und Ordnung ihrer inneren Quanten j, die in allen Einzelheiten (Kinfachheit des 
8-Terms usw.) mit der Struktur der optischen Dubletts wibereinstimmt, 3. aus dem 
gemeinsamen erstmaligen Auftreten der verschiedenen Rontgendublettniveaus im _ 
periodischen System; 4. aus ihrem auch bei den optischen Dubletts wiederkehrenden 
Z‘-Gesetz der 4v-Zunahme im periodischen System, 5. aus der Gruppeneinteilung des 
Neonspektrums und dem Zeemaneffekt des Neons, 6. aus der GréBe 780 der Neon- 
gruppendifferenz, welche nach gréBeren Z Anschlu$ an die Réntgendubletts hat 
(Grotrian), nach kleieren Z AnschluS an die optischen Dubletts zeigt. — Es wird 
ein einfaches Bild iiber das Zustandekommen der Dubletts bei den Rontgentermen 

im Anschlu$ an die optischen Neigungsdubletts vorgeschlagen. — Wahrend die sechs . 
angefiihrten Griinde eindeutig die optische, d. h. Neigungsdublettnatur der Réntgen- 

dubletts zu beweisen scheinen, spricht die so gut bestatigte Sommerfeldsche rela- | 
tivistische Réntgendublettformel doch wieder fiir die relativistische Auffassung 
(und auch die optischen Dubletts und Tripletts befolgen in ihren Jy eine exakt 
relativistische Formel; d. Ref.). Das Dilemma, in welches die beiden fiir sich tiber- 
zeugenden Beweisreihen fiir die relativistische Natur einerseits, fiir die Neigungsnatur 


andererseits der Roéntgen- und optischen Dubletts fiihren, ist fir die gegenwartige 


Auffassung der Spektralterme unlésbar, zumal auch der Ausweg, beide Dublettarten 


7 


<< 
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uf magnetische inneratomare Kriafte zuriickzufiihren, vollig scheitert. Dieses Dilemma 
cOnnte als Leitstern fiir die auch aus anderen Griinden notwendige Modifikation 
imserer Auffassung von der Zuordnung der Spektralterme zu den Quantenzustinden 
les Atoms dienen. Lanpn. 


irthur H, Compton and C. F. Hagenow. A Measurement of the polarization 
f secondary x-rays. Journ. Opt. Soc. Amer. 8, 487—491, 1924, Nr.4. Es wird 
lie Barklasche Untersuchung iiber die Polarisation der sekundiren Rontgenstrahlen 
tir leichte Elemente als Sekundarstrahler und kurzwellige primare Strahlung wieder- 


iolt. Die eine grofe Fehlerquelle — die nicht parallelen primaren Strahlen — wird 
echnerisch abgeschitzt, die zweite — die Depolarisation durch Mitwirkung tieferer 
schichten des Sekundarstrahlers — wird durch Messungen bei verschiedenen Dicken 


lesselben und graphische Extrapolation auf die Dicke Null eliminiert. Es ergibt 
ich fir 2 ~ 0,25A (Gesamtstrahlung einer Wolframantikathode bei 130 kV Betriebs- 
pannung) an Papier, Aluminium und Schwefel mit einem Fehler von 1 bis 2 Proz. 
ollkommene Polarisation unter einem Winkel von 90°. Dieses Ergebnis ist besonders 
vichtig im Hinblick auf die Comptonsche Entdeckung der Anderung der zerstreuten 
Vellenlange, welche durch die Quantentheorie ihre Erklarung gefunden hat. Verf. 
alt es fiir sicher, daB diese zerstreute, beziiglich der Wellenlange geanderte Strahlung, 
ie im vorliegenden Versuch nachgewiesene klassische Polarisation zeigt, und daB 
ie Annahme von wahrer Fluoreszenz oder einer Tertiirstrahlung unberechtigt ist. 

GERLACH. 


». A. Ross. The wave-length and intensity of scattered x-rays. Phys. Rev. 
2, 524—525, 1923, Nr. 5. Verf. findet die Verschiebung der Wellenlange von Réntgen- 
trahlen bei der Streuung (sogenannter Comptoneffekt) bei Streuung der Molybdan- 
( «-Linien an Paraffin, Aluminium, Kupfer, Zink, Silber und Blei in Ubereinstimmung 


eens) 
ait der theoretischen Formel 44 = af sin? ; O = 0,0484 sin? ie AuSerdem war 


tets ein Streustrahl von unverdnderter Wellenlange vorhanden, dessen relative Inten- 
itat mit wachsender Atomzahl des Streuers zunahm. BHENEEN. 


- A. Gray. The scattering of X-rays. Phys. Rev. (2) 28, 289, 1924, Nr.2. (Kurzer 
itzungsbericht.) Ohne Angabe von Hinzelheiten wird als Resultat neuerer Messungen 
ber die Wellenlangenzunahme bei der Streuung von R6ntgenstrahlen mitgeteilt: 
) sie nimmt zu mit wachsendem Streuwinkel; b) sie ist unabhangig von der Dicke 
es Radiators; c) sie ist nahe unabhangig von der Wellenlinge. Verf. verweist auf 
rans. Roy. Soc. Can. Mai 1923. _ KULENKAMPFF. 


. A. Ross. Crystal reflection and change of wave-length. Phys. Rev. (2) 
3, 290, 1924, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Durch doppelte Reflexion einer Spektral- 
nie an zwei Kristallen, im Vergleich mit der Lage der einfach reflektierten, wird 
stgestellt, daB bei der Reflexion keine Wellenlangenanderung eintritt, wie sie nach 
ompton bei der Streuung stattfindet. Aufnahmen wurden in erster bis dritter Ord- 


ung gemacht; die Genauigkeit wird auf 1/1) des gegebenenfalls zu erwartenden Be- 


PFE. 
ages angegeben. KULENKAM 


ugo Stintzing. Rontgenogra phisch-chemische Untersuchungen. III. Quan- 
‘tative chemische Analyse durch Réntgenstrahlen. ZS. f. phys. Chem. 108, 
i—69, 1924, Nr. 1/2. Es wird eine neue Methode zur quantitativen chemischen 
nalyse beschrieben, welche im wesentlichen darauf beruht, daf die zu analysierende 
abstanz, mit bekannter Menge eines Vergleichsstoffes gemischt, auf die Antikathode 
is 69 * 


. 


i 
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eines Réntgenrohres gebracht, das Spektrum photographisch aufgenommen und die 
Linienintensitit verglichen wird. Zur Befestigung auf der Antikathode hat es sich 
als zweckmaBig erwiesen, die Substanzen mit Graphit zu mischen und hieraus mit 
Wasserglas als Bindemittel feste Pastillen zu formen. Zam Vergleich der Linien- 
intensitaten soll, um Photometrierung zu vermeiden, folgender Weg eingeschlagen 
werden: Es wird eine Aufnahme auf einem mehrfach gefalteten Film hergestellt 
und aus der Anzahl hintereinanderliegender Filme, auf denen die betreffende Linie 
noch erscheint, auf die Intensitait geschlossen. (Wegen der Wellenlangenabhangigkeit 
der Absorption ist dieses Verfahren offenbar nur auf den Vergleich von Elementen 
nahe gleicher Ordnungszahl anwendbar. D. Ref.) Einige Probeaufnahmen dieser Art 
werden besprochen; im einzelnen sind noch verschiedene Schwierigkeiten zu tber- 
winden, bevor die Methode, die der Verf. fiir prinzipiell experimentell geklart halt, 
praktisch durchfithrbar ist. — Die Grenze der Kristallanalyse der Rontgenspektren 
nach langen Wellen hin (sie beschrinkt die beschriebene Methode zur Analyse auf 
die Elemente Na bis U) ist durch die Gréfe verfiigbarer Kristallgitterkonstanten 
gegeben. Zur Erweiterung schlagt Verf. vor, Mischkristalle mit schweren Kationen, 
oder organische Ag- oder Pt-Salze herzustellen, in denen die Netzebenen schwerer 
Atome grofe Abstande haben kénnten. Fraglich ist, ob die Atomverteilung in solchen 
Mischkristallen eine regelmabige ist; Verf. hat endgiiltige Resultate bisher nicht 
erhalten kénnen. — Die lichtelektrische Methode zur Untersuchung der Réntgen- 
spektren der leichten Elemente und ihre Anwendbarkeit zur chemischen Analyse wird 
kurz besprochen; Verf. halt sie nicht fiir sehr aussichtsreich. Die weitere Methode, 
die zu untersuchende Substanz als Beugungskérper zu verwenden, erscheint nur in 
ganz speziellen Fallen als zweckmaBig. — Verf. stellt schlieBlich fest, daB ein kon- 
tinuierlicher Ubergang von den Wellenlangen der ultravioletten Strahlen zu denen 
der Réntgenstrahlen fihre und schligt fiir das Gebiet um 100 A.-EK. die Verwendung 
yon Zenkergittern vor, die in gequollenem Zustand mit Wellen von etwa 500 A.-E. 
herzustellen waren (vgl. auch diese Ber. 8. 403). KULENKAMPFF. 


Frances G. Wick. A spectroscopic study of the cathodo-luminescence of 
fluorite. Phys. Rev. (2) 28, 296, 1924, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Verschiedene 
Sorten von Fluoriten werden durch Kathodenstrahlen zur Fluoreszenz angeregt und 
die Spektra naher untersucht. Hierbei werden im wesentlichen die Resultate Urbains 
bestatigt gefunden, wonach die scharfen Banden im Fluoreszenzspektrum durch Bei- 
mengungen von seltenen Erden hervorgerufen werden., Erhitzung auf 700° verstiarkt 
die scharfen Banden und schwicht die diffusen. Ebenso ruft ein Schmelzen der 
Fluorite und Oxydation in einer Gebliseflamme eine starke Intensitatssteigerung des 
Fluoreszenzspektrums hervor, das sich dann besonders durch intensive Linien im 
Roten auszeichnet. Die hauptsaichlich dabei in Betracht kommenden seltenen Erden 
sind Gadolinium, Samarium, Dysprosium, Kuropium und Terbium. MEcKE. 


W. De Groot. Lijnenfluorescentie bij fluorietkristallen. Physica 3, 358 
—365, 1923, Nr. 12. Flufspatkristalle von England (Durham, Waerdale, Cumber. 
land), die teils grim mit blauem Schein, teils violettbraun mit mehr violettem Schein 
sind, wurden mit Funkenlicht bestrahlt and die Fluoreszenz photographisch auf. 
genommen. Das Funkenlicht wurde durch ein Quarzprisma gebrochen und durck 
einen Nickelspiegel (vernickeltes Brillenglas) so reflektiert, daB der untersucht 
FluSspatkristall durch eine Anzahl monochromatischer Strahlen getroffen wurde 
Die griinen Kristalle zeigten im Licht von Cadmium- und Zinkfunken neben eine! 
blauen Fluoreszenzbande eine Triplett von Linien bei den Wellenlangen 379 bis 380 —_ 
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81 bis 383 heller und 384 bis 387 diffus. Das Triplett stimmt mit dem uberein, das 
Jrbain mit Kathodenstrahlen erhielt und auf einen Terbiumgehalt zuriickfihrte. 
Jie violetten Kristalle gaben neben der blauen Fluoreszenzbande mit Cadmiumfunken 
in bis zwei Linien, mit Aluminium- und Zinkfunken vier Linien, die dem Gado- 
Inium zugeschrieben werden miissen. KAUFFMANN, 


intonio Carrelli. Sulla luce polarizzata di fluorescenza. Lincei Rend. (5) 
3 [1], 21—23, 1924, Nr. 1. Der Verf. bestitigt die Beobachtungen von Weigert 
md von Schmidt, da& das Lésungsmittel einen Einflu8 auf die Polarisation des 
mittierten Fluoreszenzlichtes der Lésung hat. Er zeigt, daB die Polarisation ihren 
Jrsprung in den Teilchen hat und nicht von einem Dichroismus der Lisung oder 
on einer diffusen Lichtausbreitung abhangt. KAUFFMANN. 


). L. Chapman and L. J. Davies. The Phosphorescence of Fused Trans- 
arent Silica. Nature 118, 309, 1924, Nr. 2835. Wenn Sauerstoff oder Wasserstoff 
lurch elektrische Entladungen in geschmolzenen Quarz getrieben wird, so gewinnt 
lieser die Fahigkeit, zu phosphoreszieren. Bei Versuchen mit ganz reinem Sauer- 
toff, der sich unter 0,035 mm Druck in einer 100 cm langen, mit auSeren Aluminium- 
lektroden versehenen Quarzréhre vom Durchmesser 3,5cm befand, dauerte nach 
\ufh6ren der Entladungen das Leuchten noch tber 20 Minuten an. Aus folgenden 
rrinden ist anzunehmen, da das Leuchten yom Quarz selbst oder von absorbiertem 
jauerstoif herrihrt. 1. Wenn ein kleiner Bezirk der Réhre wahrend des Durch- 
‘anges der HEntladungen mit flissiger Luft gekihlt wird, so leuchtet nach dem Ab- 
toppen der Entladungen dieser viel heller auf als der Rest der Rohre. 2. Abkihlen 
ines Teils der Réhre nach dem Abstoppen hat keine Wirkung. 3. Réhrenabschnitte, 
velche wahrend des Durchgangs der Entladungen groSere Gasmengen absorbiert 
aben, phosphoreszieren heller. 4. Nach Aufhoren des Leuchtens kann der Quarz 
urch Erhitzen wieder phosphoreszierend gemacht werden; aber er verliert diese 
higenschaft, wenn alle absorbierten Gase entfernt worden sind. Die durch Erhitzen 
ervorrufbare Phosphoreszenz kann ohne Verminderung der Intensitat noch 24 Stunden 
ach der erregenden Entladung beobachtet werden. Die Erscheinung ist ebenso 
usgesprochen, wenn aller unabsorbierter Sauerstoff aus der Réhre abgepumpt wird. 
\hnliche Ergebnisse wurden mit Wasserstoff erhalten. KAUFFMANN. 


}» B. Ludlam and W. West. The Phosphorescence of Fused Transparent 
ilica. Nature 118, 389, 1924, Nr. 2837. Die Verff. haben ahnliche Erscheinungen, 
jie sie in dem vorangehenden Referat beschrieben sind, mit Halogenen, Wasserstoff 
nd Halogenwasserstoffen, ferner bei Belichtungen mit Aluminiumfunken beobachtet, 
weifeln aber an der Richtigkeit der Auslegung. Die Farbe der Phosphoreszenz 
rechselt mit der Kieselsaureprobe und rihrt wahrscheinlich von Spuren von Ver- 
nreinigungen her. Durch Zusammensetzen zweier Réhren kann man eine einzige 
eue machen, welche trotz der Gleichheit der Entladung in beiden Teilen teilweise ° 
rin und teilweise blaB violett phosphoresziert. Im Falle des Wasserstoffs ist die 
bsorbierte Strahlung wahrscheinlich die Lyman-Serie. Im Falle des Jods wurde 
ine starke Linie bei 206 my festgestellt, welche die erste einer bei 155 mu endenden 


erie sein diirfte. KAUFFMANN: . 


Villiam Eric Downey. The Relation between the Glow of Phosphorus 
nd the Formation of Ozone. Journ. Chem. Soc. 125, 347—357, 1924, Februar. 
‘ie Ozonmenge, welche sich wahrend der langsamen Oxydation von Phosphor bildet, 
immt mit wachsender Intensitét des Leuchtens zu. Das Leuchten selbst ist die 
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Ursache der Ozonbildung und wirkt dadurch, dab es Licht enthalt, welches sehr 
kurzwellig und durch Quarzplatten und noch leichter durch Fluoritplatten wirksam 
ist. A — 1200 bis 1800 A.-E. Dieses kurzwellige Licht ruft auch die Ionisation in der 
Nachbarschaft sich oxydierenden Phosphors hervor. Das Leuchten beruht auf der 
Oxydation gebildeten Phosphortrioxyds. KAUFFMANN. 


Joseph Kenneth Marsh. Studies in Fluorescence Spectra. Part II. Phenol 
and Phenolic Ether Vapours. Journ. chem. soc. 125, 418—423, 1924, Februar. 
Die Fluoreszenzspektren der in dampfférmigem Zustand untersuchten Phenole und 
Phenolither zeigen alle eine ausgesprochene Ahbnlichkeit. Am kurzwelligen Ende 
beginnt es gewohnlich zwischen 275 und 285 mu, erreicht ein Maximum bei um 10 
oder 15 mu gréBeren Wellenlangen und nimmt am anderen Ende allmahlich ab, um 
in der Nachbarschaft von 370mu schlieBlich abzusterben. In manchen Fallen tritt 
jedoch im Blau ein zweiter Fluoreszenzbereich auf, der wahrscheinlich nicht ganz 
vom ersten abgetrennt ist. Beispiele sind Methylsalicylat, Veratrol, Benzylalkohol, 
Diphenylather, o-Chlorphenol und Phenylmercaptan; beim letzteren ist lediglich die 
blaue Fluoreszenz sichtbar. Der genaue, diesen zweiten Bereich hervorrufende Kin- 
flu8 ist nicht klar, doch scheinen drei Eigenschaften férderlich zu sein, nimlich das 
Gewicht der Seitenkette, die Restaffinitat in dieser und Ortho-Substitution. Mit 
Ausnahme des Phenols selbst und seines Methylathers zeigt sich bei keiner der 
Substanzen eine Auflosung in mehrere Hinzelbanden. Die Spektren dieser beiden 
sind einander parallel, stimmen aber mit dem Benzolspektrum desselben Bereichs 
nicht tiberein. Die Hinzelbanden liegen bei den Sechwingungszahlen in folgender 
Tabelle. — Das Spektrum des Anisols ist starker als das des Phenols, wie tiberhaupt 


Anisol Phenol Anisol Phenol Anisol Phenol 
3612 — —_— 3545 3474 3472 
3605 — 3537 3536—30 — 3450 
3580 3581 — 3523 3428 3429 
3576 _ 3514—02 3509 — 3411 

tal 3571 _ 3500 — 3383 — 
— 3560 — 3487 — 3355 
3554 8553 — 3478 — 3321 


die Methylather im allgemeinen starkere Spektren liefern als die Phenole selbst. 
Das ; Veratrol hat einen Fluoreszenzbereich im Sichtbaren und unterscheidet sich 
hierin vom Monomethylather des Brenzcatechins, dem Guajacol, welches dafir im 
Ultraviolett intensiver fluoresziert. Der dem Veratrol isomere Resorcindimethylather 
fluoresziert nur im Ultraviolett, und zwar stark. Bei den Kresolen ist der HinfluS der 
Orientierung tiberraschend klein; doch ist sicher, daB die Fluoreszenz in der Reihen- 
folge ortho, meta, para zunimmt. Weitere Substitution in Para-Stellung ruft stirkste 
Fluoreszenz hervor und zerstért am wenigsten das Benzolbandensystem. So zeigen 
p-Kresol und sein Methylather Banden, wahrend o-Kresol und sein Ather und 
m-Kresol kontinuierliche Spektren geben oder héchstens sehr zarte Andeutungen von 
Banden. Die Schwingungszahlen der genannten Para-Verbindungen sind: 


7 
pKresol...... — — — 3450 — 93411 8967 3321 3984 
p-Kresolmethylather 3560 3545 3530 3449 3430 3411 ~ 
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Salicylaldehyd fluoresziert nicht, 'o-Chlorphenol nur schwach. Die Hinfthrung einer 
Estergruppe, wie sie im Methylsalicylat stattgefunden hat, verschiebt die Fluoreszenz 
nach Rot. Dasselbe gilt auch fiir die Absorptionsbande dieses Hsters, die bei 327 mu 
liegt, so da im gewodhnlichen Phenolbereich mit Ausnahme von dessen langwelliger 
Seite keine Fluoreszenz besteht; zwischen 380 und 410 mu wird sie sehr schwach und 
verstarkt sich wieder bis 490myu oder bis zur Empfindlichkeitsgrenze der Platte. 
Der nicht zu der behandelten Stoffklasse gehérige Benzylalkohol weicht auch in 
seinem Spektrum ab; dasselbe beginnt bei 271mm und reicht iiber ein undeutliches 
Minimum bei 400 mu bis zur Grenze der Plattenempfindlichkeit. — Die beschriebenen 
F'luoreszenzspektren iiberlagern in der Regel die Absorptionsbereiche nicht; nur 
beim Phenol scheinen die drei brechbarsten Banden mit den drei am wenigsten 
brechbaren des von Purvis und McCleland beobachteten Absorptionsspektrums 
identisch zu sein. — Die nachstehende Tabelle gibt die fiir den Dampfzustand ge- 
fundene Lage der Fluoreszenzbanden an und vergleicht sie mit den Ergebnissen, die 
Ley und Engelhardt (ZS. f. phys. Chem. 74, 1, 1910) und Baly und Rice (Journ. 
chem. soc. 101, 1475, 1912) mit alkoholischen Lésungen erhielten. Die Angaben der 


letzteren sind mit einem Sternchen versehen. — In alkoholischer Lisung sind die 
Fluoreszenz Temp: Druck Friihere 
(1/A) (mm) Beobachtungen 
Emenolas os. . s+. 3620—2880 100° 15 3500—2750 
UCPOSOlMles, Us Gs os | 3550—2880 110 19 3485—2600 
m-Kresol . . 3 -o. aes 3570—2720 110 19 3500—2600 
Bie tee 3520—2720 110 19 3420—2600 
m-4-Xylenol. . 29. « « «.- 3460—2800 80 15 — 
PasO Le er Momus. Fs “Seis 3640—2720 80 15 3559—2900 
8350—2250* 
o-Kresolmethylather . 3610—2720 70 13 _— 
p-Kresolmethylather . 3550—2720 80 13 — 
SATA OU cian Sas cess : 8570—2580 110 13 
BT ACEO LE Parca kes Geils! ns). 3560—2720 110 13 —_ 
2330—2040 _ — _ 
-Chlorphenol. ...... 3510—2720 |: 110 | 30—85 3395—3053 
2470—2040 — — _—. 
Methylsalicylat 3080—2060 110 13 2680—2080 
Resorcindimethylather ... 3580—2720 125 13 3300—2200* 
Diphenylather. ...... 3580—2060 145 13 — 
Benzylalkohol. . ..... . 3700—-2060 110 13 3740 
Phenylmercaptan ..... 2320—2060 90 13 —_ 
balicylaldehyd. ... ..% - = 110 13 a 


Fluoreszenzspektren nach langeren Wellen verschoben. Das Studium des Fluoreszenz- 
spektrums einer Substanz im Dampfzustand hat den Vorteil, dab das wahre und am 
neisten charakteristische Spektrum an isolierten Molekiilen unter keinen storenden 
Ainfliissen beobachtet wird. KAUFFMANN. 


Frank W. Bubb. Direction of ejection of photo-electrons by polarized 
<-rays. Phys. Rev. (2) 28, 137—143, 1924, Nr. 2, Kurzer Sitzungsbericht ebenda 
5. 289. Polarisierte Réntgenstrahlung wird erzeugt, indem die Primarstrahlung 


. 
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eines mit 50 kV_ betriebenen Coolidgerohres mit Wo-Antikathode an einem 
Paraffinblock zerstreut und von dieser Sekundarstrahlung ein Bindel in 
Richtung | zur Primarstrahlung durch Blenden ausgesondert wird. Die durch die 
polarisierten X-Strahlen in einer Wilsonschen Expansionskammer hervorgerufene 
Ionisation wird mit einer Stereoskopkamera photographiert, wobei die photo- 
graphische Platte senkrecht zur Richtung der erregenden Strahlen steht. Die so 
gemachten Aufnahmen erméglichen eine sehr genaue Bestimmung der Verteilung der 
ausgelésten Photoelektronen in einer Ebene senkrecht zum Rontgenstrahl, und zwar 
besteht eine sehr ausgesprochene Asymmetrie in dem Sinne, daf ein starkes Maximum 
in Richtung des elektrischen Vektors liegt, wahrend in Richtung des magnetischen 
Vektors die Zahl der Photoelektronen fast auf Null herabgeht. Die longitudinale 
Asymmetrie, d. h. also die Verteilung in den Ebenen, welche den Primarstrahl ent- 
halten, ist mit Hilfe der Stereoskopbilder ebenfalls, wenn schon mit geringerer 
Zuverlassigkeit, zu bestimmen: etwa die Hilfte der Photoelektronen hat eine aus- 
gesprochene Komponente in Richtung der einfallenden Strahlen, ein Drittel steht 
annahernd senkrecht dazu und nur ein Sechstel hat eine ricklaufige Bewegungs- 
komponente. PETER PRINGSHEIM. 


F. W. Bubb. A quantum theory of the direction of ejection of photo- 
electrons. Phys. Rev. (2) 28, 289, 1924, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die 
beobachtete Asymmetrie in der Emission der Photoelektronen bei Durchgang eines 
Rontgenstrahls durch ein Gas laBt sich durch die Annahme erklaren, daf ein 
absorbiertes Strahlungsquant seine Energie hy an das Atom abgibt, wobei die 
wirkende Kraft parallel dem elektrischen Strahlungsvektor liegt, und daf ferner 
dabei das in der Strahlenrichtung gelegene Impuls hv/e des Quantums auf das 
Photoelektron tibertragen wird. Die Streuung der Photoelektronen um die so fest- 
gelegte Richtung wird durch die schon yorhandene Higenbewegung der Elektronen 
im Atominnern verursacht. Diese Theorie fihrt zu der Formel R = (A—110 VAo) 
(A—110/A,), die mit experimentellen Ergebnissen des Verf. sowie von Beatty, 
Bragg und Coorsey in guter Ubereinstimmung steht. Dabei ist R das Verhiltnis 
zwischen den an einer diinnen Schicht nach vorwarts und riickwarts ausgelésten 
Elektronenstrémen, 4 die Wellenlange der diese Schicht senkrecht durchsetzenden 
monochromatischen Strahlung und A, die fiir das Material der Schicht charak- 
teristische Jonisierungswellenlange. PETER PRINGSHEIM. 


R. J. Piersol. Symmetry of incident and emergent photo-electronic velo- 
cities. Phys. Rev. (2) 28, 144—152, 1924, Nr.2.. Um das von verschiedenen Autoren 
erhaltene Ergebnis, daS die von einem Livhtstrahl an einer dinnen Platinschicht aus- 
gelésten Klektronen in Richtung des Primarstrahles (1) eine gréSere maximale 
Anfangsgeschwindigkeit besitzen als in der entgegengesetzten Richtung (2), werden. 
die betreffenden Versuche méglichst genau reproduziert: Das spektral zerlegte Licht 
eines Hg-Bogens trifft mit einer bestimmten Wellenlange eine auf eine Quarzplatte 
aufgestaubte Platinschicht, und zwar entweder von hinten durch den Quarz hindurch 
(1), oder nach einer Drehung um 1809 von vorn direkt auf die Metallseite (2). Gemessen — 
wird in beiden Fallen nach der Gegenspannungsmethode die vollstindige Geschwindig- 
keitsverteilung der die Platinschicht verlassenden Photoelektronen, indem an ein die 
Quarzplatte umschlieBende Netz verzégernde Spannungen angelegt sp retak die ganze 
Anordnung befindet sich in einer evakuierbaren Zelle mit Quarbtoastesn, Die 
Zahl der austretenden Elektronen, gemessen durch die Stromstarke bei Sattigung 
ist fiir den Fall (1) immer grofer als fiir den Fall (2). Aber auch die Schnittpunkte 
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der Stromspannungskurven mit der Nullachse fallen in der Regel nicht zusammen, 
d. h, man erhialt scheinbar verschiedene Maximalgeschwindigkeiten. Dies wird aber 
nur dadurch verursacht, daS bei nicht sehr sorgfiltiger spektraler Reinigung des 
erregenden Lichtes zerstreute kurzwelligere Strahlung auch an den GefaSwiinden licht- 
elektrische Wirkung hervorruft, die bei wachsenden verzogernden Potentialen negative 
Stréme verursachen, und diese kommen relatiy desto friiher in der Kurve zur Geltung, je 
schwacher die positiven Stréme von der belichteten Kathode sind. Sorgt man durch 
besondere Vorsichtsmabregeln fiir gréSte spektrale Reinheit des erregenden Lichtes, 
so verschwindet die Diskrepanz und die Werte koinzidieren, wie nach der Theorie zu 
erwarten. Desgleichen wird auch mit einer etwas geinderten Versuchsanordnung 
die Unabhangigkeit der maximalen Anfangsgeschwindigkeit vom Winkel, unter dem 
das Licht einfallt, sowie vom Austrittswinkel der Elektronen nachgewiesen. 

Peter PRinesHEIM. 


Chien Cha. The incident and emergent velocities of photo-electrons emitted 
from thin platinium films, Phys. Rev. (2) 28, 298, 1924, Nr.2. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Nach der Gegenspannungsmethode wird die maximale Anfangsgeschwindig- 
keit der Elektronen gemessen, die in einer Vakuumzelle an einer diinnen auf eine 
Quarzplatte aufdestillierten Platinschicht durch monochromatisches Licht des Hg-Bogens 
(A = 2537, 2150 oder 1849 A) ausgelést werden, wenn das Licht von vorn auf das 
Metall fallt. Durch einen Spiegel kann das durch die Pt-Schicht hindurchgegangene 
Licht in sich zuriickgeworfen werden, so daS nun auch durch ,von hinten“ ein- 
fallende Strahlung Elektronen ausgelést werden, ohne da8 sich hierdurch die maximale 
Anfangsgeschwindigkeit merklich andert. Dagegen erhalt man fiir die Elektronen- 
emission in Richtung des erregenden Lichtes“éine um 20 Proz. gréBere maximale 
Anfangsgeschwindigkeit als fir die entgegengesetzte Richtung, wenn man die durch 
Destillation im Vakuum gewonnene Pt-Schicht durch eine Schicht ersetzt, die mittels 
Kathodenzerstaubung hergestellt wurde. Peter PRINGSHEIM. 


J. Tykocinski-Tykociner and J. Kunz. A new photo-electrice cell. Phys. Rev. 
(2) 23, 298, 1924, Nr.2. (Kurzer Bericht.) In einer Vakuumzelle, bestehend aus zwei 
Hohlkugeln, die durch ein zylindrisches Rohr vyerbunden sind, dienen zwei K-Flachen, 
lie jede der Hohlkugeln zur Halfte bedecken, als Elektroden, wahrend das Verbindungs- 
rohr von K frei gehalten wird. Bei Belichtung der Kathode erhalt man einen photo- 
slektrischen Strom, der durch gleichzeitige Bestrahlung der Anode sich nicht andert; 
wird dagegen auch das Verbindungsrobhr belichtet, so wird der Photostrom betrachtlich 
verstarkt, und zwar ist dieser Effekt am starksten, wenn die Spannung zwischen 
Kathode und Anode etwa die Halfte des Sattigungswertes erreicht. PrTer PRINGSHEIM. 


Albert E. Woodruff. Photoelectric emission from platinum as affected by 
neat treatment. Phys. Rev. (2) 23, 298, 1924, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) . 
Der durch das Licht einer Quarz-Hg-Lampe an einem Pt-Streifen ausgeléste Photo- 
ffekt verschwindet nach langdauerndem Erhitzen der Folie vollstandig; dagegen 
cann auch dann noch durch einen im Innern der Zelle angebrachten weiSglihenden 
Wo-Draht lichtelektrische Emission an dem Pt-Blech hervorgerufen werden. Durch - 
lie Erhitzung wird somit nur die langwellige Grenze der lichtelektrischen Empfindlich- 
‘eit verschoben, so da8 sie zuletzt unterhalb der Durchlassigkeit des Quarzes liegt. 
Messungen iiber die Abtrennungsarbeit von Glihelektronen an einem solchen Pt-Blech, 
las durch die Hg-Lampe nicht mehr lichtelektrisch zu erregen ist, geben hiermit gut 
ibereinstimmende Resultate. Peter PRINGSHEIM. 
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F. G. Tucker. Effect of heat treatment on the photo-electric emission 
from platinum. Phys. Rev, (2) 22, 574—581, 1923, Nr.6. In dieser Arbeit werden 
die Versuche yon Suhrmann (siehe auch das folgende Referat) iber die Abhangig- 
keit der Elektronenemission eines Platinstreifens von der Gasbeladung wiederholt und 
seine Resultate in allen Hinzelheiten bestitigt. Eine Verbesserung in der Versuchs- 
anordnung besteht darin, daf unter Verwendung geeigneter Glassorten zur Verbindung 
nicht nur samtliche Zufiihrungselektroden eingeschmolzen, sondern auch das Quarzglas- 
fenster mit der aus Pyrexglas hergestellten Zelle verblasen war, so dab hei Abwesenheit 
jeder Verkittung die ganze Zelle an der Pumpe auf 450° erhitzt werden konnte; die 
Pt-Folie selbst wurde elektrisch bis auf 15009 gegliiht. Zur Bestrahlung diente 
das spektral zerlegte Licht einer Quarz-Hg-Bogenlampe; die Energie der einzelnen 
Linien wurde thermoelektrisch gemessen. Die lichtelektrische Empfindlichkeit der 
frischen Folie war auferst gering, sie wuchs nach langerem Glihen auf Rotglut 
sehr stark an, wobei die langwellige Erregbarkeitsgrenze A) bei etwa 2700 A lag. 
Dieser Zustand konnte mit groBer Zuverlassigkeit nach Belieben reproduziert werden. 
Erhdhung der Glihtemperatur auf Gelbglut verminderte die Elektronenemission 
auBerordentlich, gleichzeitig verschob sich A) nach 2475 A. Langeres Stehen in einem 
Vakuum von 10—5mm machte den Vorgang allmahlich wieder riicklaufig, der Wieder- ~ 
anstieg der Empfindlichkeit beginnt tatsachlich bereits wenige Minuten nach Beendigung 
des Glihprozesses merklich zu werden. Sehr beschleunigt wird dieser durch Wieder- 
aufnahme von Gas verursachte Proze$, wenn bei nicht erhitzter Folie die auferen 
Gefabwande auf 200° erwirmt werden. Dabei kann sogar noch groébere Total- 
empfindlichkeit des Platins erreicht werden als nach dem ersten Glithen mit A, bei 
etwa 2850 A. Erneutes Gliihen der Folie auf 800° stellt dann wieder den friiheren 
Zustand her mit 2) bei 2700 A. Befindet sich die Folie in diesem Zustand, so ist die 
lichtelektrische Empfindlichkeit annahernd dieselbe, gleichviel ob man die Messungen 
bei Zimmertemperatur oder bei einer Folientemperatur von 600° anstellt: A) bleibt 
ganz unverandert, nur scheint bei der héheren Temperatur die Empfindlichkeitskurve 
nach dem Ultraviolett zu etwas flacher anzusteigen. Durch weiteres Gliihen auf 
1500° 1aBt sich das ganze Spiel wiederholen. Peter PRINGSHEIM. 


Rudolf Suhrmann. Die Abhaingigkeit der Elektronenemission von der Gas- 
beladung der Metalle. ZS. f. techn. Phys. 4, 304—313, 1923, Nr.9. Ein im physi- 
kalischen Kolloquium der Universitat Gottingen gehaltener Vortrag, in welehem der 
Verf. die Ergebnisse im einzelnen hier bereits referierter Arbeiten von ihm selbst, 
sowie von Wiedemann, Kobe, Sende und Simon zusammenfaBt. In der Haupt- — 
sache la$t sich der Hinflu8 okkludierter Gase auf die Elektronenemission der Metalle 
etwa so darstellen: Die auf der Metalloberflache adsorbierten Gase hemmen den Aus- _ 
tritt namentlich der langsamen Elektronen und vergrdfSern die Austrittsarbeit. Die 
im Metallinnern absorbierten dagegen wirken fordernd auf die Emission ein, indem 
sie die Zahl der freien Elektronen, d. h. der bei Belichtung, Erhitzung, Elektronen-_ 
bombardement oder unter dem Kinflu8 hoher Fehler sich vom Atom loslésenden — 
Elektronen vergroBert. Das hauptsichlich wirkende Gas ist wohl der Wasserstoff, — 
doch ist auch anderen Gagen nach den wenigen bisher vorliegenden Versuchen eine 


primare Beeinflussung der Elektronenemission nicht abzusprechen. Prrmr PRincsHEim. — 
, 


J. Bingel. Uber lichtelektrische Wirkung in Steinsalzkristallen. ZS. f. 
Phys. 21, 229—241, 1924, Nr.4. In natiirlichen und kiinstlich verfarbten Steinsalz-— 
kristallen wird die Anderung der elektrischen Leitfahigkeit bei Belichtung untersucht. 


Als Lichtquelle dient das spektral zerlegte Licht einer Wolframspiraldrahtlampe, 


er 
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deren spektrale Energieverteilung gemessen wird; die Spannung an den Elektroden, 
zwischen denen sich der Kristall befindet, wird durch eine Elektrisiermaschine mit 
parallel geschaltetem Kondensator erzeugt und kann bis auf 50000 Volt/cm gesteigert 
werden. Es ergibt sich, da die zeitliche Abnahme der Stromstarke lediglich durch 
Zunahme eines inneren Gegenfeldes verursacht wird; die zeitliche Zunahme dieses 
Gegentfeldes ist proportional der Intensitat des auffallenden Lichtes und der noch 
wirksamen Spannung. Die Wirkung des Gegenfeldes eliminiert man durch Extrapolation 
der Belichtungsdauer auf die Zeit 0; unter dieser Voraussetzung erhalt man voll- 
kommene Proportionalitat zwischen der lichtelektrischen Stromstirke und der an- 
gelegten Spannung bis hinauf zu 50000 Volt/em und ebenso zwischen Stromstarke und 
auffallender Lichtintensitat. Ferner gilt bei nicht zu groSer Lichtdichte das Additions- 
gesetz, d. h. wenn bei gleicher mittlerer Lichtdichte nur ein Teil des Kristalles bestrahlt 
wird, statt des ganzen Kristalles, so nimmt in gleichem Verhaltnis die Stromstarke 
ab. SchlieBlich wird auch der Effekt, bezogen auf gleiche absorbierte Energie, unter- 
sucht: man erhalt eine sehr viel kleinere Ausbeute, als dem Quantendquivalent entspricht, 
d. h. die frei gemachten Elektrizitatstrager durchwandern sicher nicht den ganzen 
Kristall, andererseits aber miissen die Verschiebungswege bedeutend gréSer als von 
nur molekularen Abmessungen sein, d.h. es handelt sich doch wohl eher um eine Art 
von Leitungsvorgang als um eine blofe Polarisation. Pretser PrinesHErm. 


P. Lasareff. Sur la vitesse des réactions photochimiques sous l’action 
d’une lumiére dont l’intensité est périodique. C.R. 177, 1436—1438, 1923, 
Nr. 26. Um die photochemische Wirksamkeit von Licht periodischer Intensitat einer 
mathematischen Besprechung unterziehen zu kénnen, nimmt der Verf. an, dal 
die photosensiblen Reaktionen sich aus zwei verschiedenen Reaktionen zusammen- 
setzen: aus einer rein photochemischen und einer thermischen Reaktion. Die photo- 
chemische Reaktion, deren Geschwindigkeit v, sei, ist der von der photosensiblen 
Substanz absorbierten Lichtenergie proportional, wobei gilt: 


o, =a J ea) 
C ist die Konzentration der Substanz, «, eine Konstante, K der Absorptionskoeffizient 
und J die periodische Intensitat des Lichtes. Setzt man fir den mit J multiplizierten 


Faktor die Funktion gm (C) und drickt die Geschwindigkeit der begleitenden thermischen 
-Reaktion durch w(C) aus, so kommt: 


—— ea. 


Wahlt man den einfachen Fall, daB diese Gleichung die Gestalt hat: 


= = «, KJ) (1—sin2a Nt)C, 
so erhalt man das Integral: 
; : (1 — cos 2a Nt) % K Jo 
C= Ce BE Ite 20 


Bei sehr groBer Frequenz N reduziert sich der Wert des Exponenten der aweiten 
Potenz auf 1, so daS die Geschwindigkeit gleich wird der, die bei kontinuierlicher, 
nicht periodischer Belichtung auftritt. Die abgeleitete Beziehung wurde an Farb- 
stoffen gepriift und das Talbotsche Gesetz bestatigt. KAUFFMANN. 


S. E. Sheppard and A. P. H. Trivelli. Note on the influence of erystal habit — 
on the photochemical decomposition in silver bromide crystals. Journ. 
Franklin Inst. 196, 687, 1923, Nr.5. Die sichtbare photochemische Zersetzung beginnt 
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an isolierten Punkten, schreitet aber relativ geordnet und nach bestimmten Kristall- 
richtungen weiter. Das Wachstum des Photoprodukts erfolgt in diskontinuierlichen 
Zunahmen, aber weder gleichformig noch zufillig, sondern strahlenférmig entlang 
bestimmter Linien. KAUFFMANN. 


Chr. Winther. Die Oxydation des Jodwasserstoffs im Dunkeln und im 
Lichte. in Beitrag zur Theorie des photochemischen Prozesses. ZS. f. phys. 
Chem. 108, 236—274, 1924, Nr. 3/4. Der Vert. hat die Extinktion des Jods in ver- 
schiedenen Lésungen von Kaliamjodid und Salzsaure, die Dichte dieser Losungen, 
die Léslichkeit des Sauerstoffs in diesen Losungen, die Oxydationsgeschwindigkeit 
des Jodwasserstoffs im Dunkeln und bei Bestrahlung mit den Wellenlangen 436, 405, 
366, 313, 280 und 254mm gemessen. Die Oxydationsgeschwindigkeit im Dunkeln bei 
20° und 30° wird als eine Kombination der Oxydation von Jodion und von Trijodion auf- 
gefakt; bei beiden Dunkelreaktionen hingt der Temperaturkoeffizient sehr stark von der 
Lésung ab. Die Geschwindigkeit bei der Belichtung nimmt mit steigender Strahlungs- 
energie zunachst zu und wird dann von einer gewissen Energiemenge ab konstant. 
Auf der Grundlage folgender zwei Annahmen kann man die Wirkung der Bestrahlung 
auf eine Konstante, den photochemischen Induktionsfaktor, zurickfihren, 
der von der verwendeten Energie und der Wellenlange unabhangig ist, aber mit der 
Zusammensetzung der Losung sich andert. Nach der ersten Annahme gelangt in 
jeder Zeiteinheit ein gewisser Bruchteil der vorhandenen Trijodionen in einen solchen 
Zustand, da sie eine bestimmte Wellenlange absorbieren kénnen. Nach der zweiten 
werden nun diejenigen Trijodionen, welche ein Quant aufpehmen, derart photochemisch 
aktiviert, dab sie sekundaér eine Oxydation von Jodionen veranlassen; Aufnahme von 
zwei oder mehreren Quanten bewirkt keine Aktivierung in diesem Sinne. Der Bruchteil 
der absorbierten Energie, der fiir die photochemische Aktivierung der Trijodionen 
ausgenutzt wird, ist aus den Versuchen berechenbar und nimmt mit zunehmender 
Energie und Extinktion ab. — Der photochemische Induktionsfaktor bedeutet die 
Anzahl Jodionen, die vermittelst eines aktivierten Trijodions oxydiert werden. Die 
Ubertragung der Energie vom aktivierten Trijodion auf das Jodion lat sich am ein- 
fachsten in Form von kurzwelliger Strahlung auffassen. Fir den photochemischen 
Induktionsfaktor gilt: 

K = 1,52.108. (KJ]*. [HCl]o.5 . [3/, 0.]9,75 . 1074758 [Kays | 
fir die Oxydation der Jodionen im Dunkeln: - 

k = 2,86.[KJ]?. [HCl]. [1/, Og]1s5. 107251 KI" 
und fiir die Oxydation der Trijodionen im Dunkeln: 

ky == 228. [K J]*. [HC1]9,5. [1/, 0,]0,75 19-817 OR SPs 
Die Higenenergie der Trijodionen ist desto gréBer, je kleiner die Quanten sind, welche 
sie absorbieren. Die kritisch aktiven Trijodionen liegen am langwelligen Ende des 
Absorptionsspektrums, Die Anderung der Extinktionskurve mit Kaliumjodidkonzen- 
tration beruht auf einer Anderung in der Energieverteilung unter den Trijodionen. 
Anderungen der Konzentration von Salzsiéure, Sauerstoff und Jod sind ohne Hinflu8 
hierauf. Nach den dargelegten Prinzipien lassen sich auch and 
Vorgange behandeln, so die photochemische Desozonisierun 
ferner die Autoxydation des Phosphors. 


ere photochemische ~ 
g und Sauerstoffhemmung, | 
KAUFFMANN, — 


A. Berthoud et H. Bellenot. 


Recherches sur la réacti hotochimi ) a 
’ ooh aatpane ion photochimique du 


ode avec l’oxalate de potassium. Helv. Chim, Acta 7 
; f ( ° . ° ? 4 
307—324, 1924, Nr. 2. An einem neuen Typus photochemischer Reaktionen wird die — 
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Hypothese entwickelt, da8 die Aktivierung der Halogene durch Licht auf einer Disso- 
ziation der Molekile in freie Atome beruht. Die erste der studierten Reaktionen 


besteht in der Einwirkung von Jy auf oxalsaures Kalium, welche zu Kohlensaure und 
Jodkalium fihrt: 
C,0,K,+ J, = 2C0,+2I5K. 


Dhar, der diese Reaktion schon untersuchte, hatte veranderliche und zum Teil auch 
widerspruchsvolle Resultate erhalten und ausgesprochen, da die Geschwindigkeit der 
Lichtintensitaét proportional sei. Dies wird von den Verff. nicht bestatigt. In mehreren 
bei 40° ausgfihrten Versuchsreihen wird festgestellt, da bei Belichtung mit weibem 
Licht die Geschwindigkeiten den Oxalatkonzentrationen proportional und alle Strahlen 
vom Rot bis zum Violett mehr oder weniger wirksam sind. Im Gelb zeigt die Ge- 
schwindigkeit ein Minimum, das aber nicht als ein Minimum der Strahlenwirksamkeit 
angesprochen werden kann. Der Einflu8 der Jodkonzentration richtet'sich nach der 
Farbe der Strahlen. Er 1aSt sich im Rot, das nur schwach absorbiert wird, darstellen 
durch 


“obs? 


co 2 {atl2— (a— x)/2] 


wl + (a— aye 
2 CATS Lak 5 


und im Blau, das véllig absorbiert wird, durch: 


FPR, avi2+ (a — v2 
ky. = 3¢ [a?/2— (a — x) 3/2] — Sea Kops: 


a bedeutet die Jodkonzentration zu Anfang und x zur Zeit t. Die Reaktionen ver- 
laufen im Licht semimolekular mit den Konstanten k,, oder k_1)., im Dunkeln 
mit der Konstanten /,,,. Einen wichtigen Kinflu8 ibt das Jodkalium aus; die Ge- 
schwindigkeit ist sowohl im Blau wie im Rot dessen Konzentration umgekehrt pro- 
portional. Der Temperaturkoeffizient fir einen Anstieg um 10° ist im Bereich zwischen 
259 und 40° im Rot gleich 3,10 und im Blau gleich 3,04, also wesentlich gréBer als der 
Wert 1,4, den Plotnikow fir alle photochemischen Reaktionen mit photosensiblem 
Jod annimmt. Eine Berechnung zeigt, dai im Blau jedes absorbierte Lichtquantum 
mindestens 25 Molekile Jod umwandelt, und dai man daher Reaktionsketten annehmen 
mu, und zwar von folgender Art: 


CeOf i en Oe ets ones, comet ee es isp ivi rs (1) 
C,04 + Jo —> 2C0,+J+4 J! 5 SAS ORS on olen (IL) 
Die wirksame Substanz sind die durch das Licht aus den Jodmolekiilen entstehenden 


Jodatome. Die mathematische Formulierung dieser Auffassung fihrt zu den durch 
die Versuche bestatigten Gleichungen: 
yy (el? 


al I; | ah Jie 


[4’] 


bei schwacher Absorption im Rot. . — [Cy 0, Ko], 


bei volliger Absorption im Blau. . . —— Sa ae bud 4 [J] nag 


J, ist die titrierbare Menge des Jods [J,]+[J3] und Jy die Lichtintensitat. Die 
Folgerung aus dieser Theorie, daS die Reaktionsgeschwindigkeit der Quadratwurzel 
aus der Lichtintensitét proportional ist, wurde durch besondere Versuche geprift und 
als zutreffend befunden. — Beim Studium der auch schon yon Roloff untersuchten 
Einwirkung von Brom auf Kaliumoxalat: 

C,0%-+ Br. —> 2C0,-+ 2 Br’ 

nahmen die Verff: durchweg einen grofen UberschuS an Oxalat und an Bromkalium 
und fanden, daB unter diesen Bedingungen die Dunkelreaktion unimolekular verlautt 
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und den sehr erhéhten Temperaturkoeffizienten 5,99 aufweist. Zur Verminderung 
des Einflusses der Dunkelreaktion wurde bei den Belichtungsversuchen bei der Tempe- 
ratur von 0° und mit sehr intensiver Bestrahlung gearbeitet. Zunichst wurde fest- 
gestellt, daB bei Anwesenheit von Spuren von Ammoniumsalzen eine Induktionsperiode 
besteht, die weder im Dunkeln noch bei der analogen Reaktion des Jods auftritt. 
Beim sorgfaltigen Ausschlu8 von Ammoniumsalzen ist im weifen Licht und bei relativ 
konzentrierten Bromlésungen die Reaktionsgeschwindigkeit bis gegen das Ende, wo 
die Absorption aufhért, total zu sein, nahezu konstant und der Oxalatkonzentration 
proportional. Die Wirksamkeit ist auf die kurzwelligen Strahlen beschrankt. Die 
Reaktion verlauft, wie beim Jod im Falle schwacher Absorption, mit der Ordnung 7/9. 
Bromkalium hat eine schwach verzégernde Wirkung. Die Geschwindigkeit wachst 
mit Erhéhung der Belichtung proportional der Quadratwurzel aus der Lichtintensitat. 
Der Temperaturkoeffizient betragt 1,98, ist also kleiner als bei der Jodreaktion, aber 
immer noch hoch fir einen photochemischen Vorgang. KAUFFMANN. 


A. Berthoud. Remarque sur la cinétique de la photosynthése de l’acide 

chlorhydrique. Helv. Chim. Acta 7, 324—328, 1924, Nr. 2. Ausgehend von der in 

der vorangehenden Arbeit entwickelten Auffassung, da das Licht die Halogene durch 

Spaltung in freie Atome aktiviere, zeigt der Verf., dai die Befunde Chapmans 

(Journ. chem soc, 128, 3062, 1923) sich besser als durch die von dieser Autorin ge- 
d [HCl] 


gebene Formel durch folgenden Ansatz: reer k J+l2[H,}4/2[Cl,] darstellen lassen. 


J bedeutet die Lichtintensitat. KAUFFMANN. 


A. Steigmann. Zur Theorie der photographischen Lichtempfindlichkeit. 
Chem.-Ztg. 48, 234, 1924, Nr. 46. Mischkristalle von NaCl—AgCl, aus wisserigen 
Lésungen hergestellt, sind den gleichen Mischkristallen, die aus Schmelzen gewonnen 
sind, bei weitem an Lichtempfindlichkeit itiberlegen, nach Tammann und Trautz 
deswegen, weil bei den geschmolzenen oder getemperten die Atomanordnung in den 
Kristallgittern regelmaBiger ist als bei Lésungskristallen. Als Ursache der Licht- 
empfindlichkeit wird eine hauptsaichlich an der Oberflache herrschende Atom- 
desorientferung in den Lésungskristallen angenommen, die bei hochdispersen Kristallen - 
ein Maximum erreicht. An solchen Stellen schwichster Bindung greift die bei Belichtung 
aufgenommene Energie an. Besonders lockere Bindungen sollen auch an der durch 


Reifungsreduktionskeime sensibilisierten Oberflache vorhanden sein. KNIPPING. 


Osten Bergstrand. Uber den Einflu8 der Fokussierung auf die photo- 
graphisch wirksamen Wellenlangen. Astron. Nachr. 220, 385—390, 1924 
Nr. 5280. 1. Innerhalb eines leicht innegehaltenen Spielraumes von einigen Vehntela 
Millimeter ist kein merkbarer Kinflu8 der Fokussierung auf die effektiven Wellen- 
langen vorhanden. 2. Kine gréBere Abweichung vom richtigen Fokus 14$t sich aus | 
dem Charakter der Bilder leicht erkennen. 3, Die Abhingigkeit der effektiven Wellen- 
lingen von der Bildstarke ist fiir die fritheren Spektralklassen ziemlich gering, fiir 
die spateren aber deutlich ausgepragt; fir alle Klassen nimmt J.< mit der Bild- 
starke zu. 4. Die Skale der effektiven Wellenlingen ist fir die fibers Spektral- 


Klassen, von B bis F, ziemlich eng zusammengedrangt, die spateren Klassen, I’ bis M 
sind besser getrennt, ne 
NG. 


S. E. Sheppard. On the Silver Nucleus Theory of Development. Scient. 


Publ. Eastman Kodak Comp. 6, 483—44, 1999 Ku 
. 3 rze Bemerkun: 
(diese Ber. 2, 646, 1921) Entwicklungstheorie. OBS biti 
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/R. Bullock. On Convection Effects in Photographic Bathing Operations 
n the Absence of Agitation. Scient. Publ. Hastman Kodak Comp. 6, 15—19, 
922. Bei Behandlung photographischer Platten in nicht umgertthrten Standgefaben 
Entwickeln, Fixieren, Abschwachen usw.) entstehen durch Konzentrationsinderungen 
onvektionsstréme und dadurch Fehler (Streifen), die in verschiedenen Lésungen 
ystematisch untersucht und gelegentlich durch Zugeben von feinen Faserchen sicht- 
ar gemacht werden. KNIPPING. 


. E. Sheppard and A. P. H. Trivelli. Note on Professor Svedberg’s Method 
f Grain Analysis of Photographie Emulsions. Scient. Publ. Eastman Kodak 
omp. 6, 45—46, 1922. Bei Anwendung der nétigen VorsichtsmaBregeln ist die Sved- 
rergsche Methode einwandfrei. KNIPPING, 


jarl Leiss. Neuer Universal-Funkenapparat, ZS. f. Phys. 28, 333, 1924, Nr. 5. 
eim Arbeiten mit Funkenspektren ist es erwitinscht, Funken von verschiedenen 
ilementen rasch hintereinander zur Spaltbeleuchtung zu benutzen. Beim genannten 
.pparat (Bild) sind die Elektroden an den Randern von zwei Revolverscheiben be- 
estigt, deren richtige Stellung durch federnde Einschnappzahne gesichert ist. Knrpprna. 


‘erd. Scheminzky. Uber eine Universalmikroskopierlampe fir Labora- 
orium und Reise. ZS. f. wiss. Mikrosk. 40, 258—270, 1924, Nr.3. Eine Spezial- 
lihlampe von 4 bzw. 6 Volt und ein Hilfskondensor sind zentrierbar in einem kurzen 
letalltubus angebracht, welcher direkt am Kondensor des Mikroskops befestigt wird. 
ie Lampe kann zur Beobachtung im Hellfeld, Dunkelfeld, im polarisierten Licht und 
ur Vertikalillumination Verwendung finden; auch kann man mit ihrer Hilfe Mikro- 
hotographien herstellen, Praparate projizieren und nachzeichnen und sie als Pra- 
arierlampe benutzen. K. Fricke. 


[. Castrén. Hine einfache Methode zum Bezeichnen bestimmter Stellen 
n mikroskopischen Praparaten. ZS. f. wiss. Mikrosk. 40, 288—293, 1924, Nr. 3. 
lin auf der Unterseite des Objekttragers durch schwaches Hinritzen mit dem Diamanten 
ergestelltes quadratisches Netz, dessen Quadrate yon einem beliebigen Bezugspunkte 
us etwa wie die Felder eines Schachspiels bezeichnet sind, dient fir den zu mar- 
ierenden Punkt als Koordinatensystem. K. Fricke. 


. Herzog. Ein einfaches Verfahren zum Markieren mikroskopischer Ob- 
ekte. ZS. f. wiss. Mikrosk. 40, 284—287, 1924, Nr.3. Die zu markierende Stelle des 
raparats wird in die Mitte des Gesichtsfeldes des Mikroskops gebracht. Sodann 
ird ein Metall- oder Holzwinkel dicht an den Objekttrager herangeschoben und mit 
lilfe der gewohnlichen Klammern auf dem Mikroskoptisch befestigt. Die Innenrander 
ieses Winkels dienen als Anschlag fir den Objekttrager. Das Praparat wird dann 
bgenommen und an seine Stelle ein gewohnlicher Objekttrager mit feinstmattierter 
berflache gebracht, auf dem nach Scharfstellung der dem Objektiv zugekehrten 
vattierten Flache bei schwacher VergroB8erung die Mitte des Gesichtsfeldes mit einem 
leistift durch einen Punkt markiert wird. Will man die Praparatstelle im Mikroskop 
iederfinden, so stellt man auf den Punkt des mattierten Objekttragers ein, bringt 
en Punkt in die Mitte des Gesichtsfeldes und schiebt dann den Winkel an. Nach 
efestigung des Winkels mit den Tischklemmen wird an die Stelle des mattierten 
bjekttragers das Priparat gebracht. K. FRicKz. 


. Herzog. Ein neues Universalokular. ZS. f. wiss. Mikrosk. 40, 279—283, 
924, Nr.3. Es handelt sich um ein méglichst universell anwendbares Mef- und 
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Zeigerokular. Es besteht im wesentlichen aus einem in der Ebene der Okularblende 
verschiebbaren Glasplattchen, das mit passend gewahlten Teilungen und einem Pfeil 
versehen ist. Die Wand des Okulars ist an zwei gegeniiberliegenden Stellen schlitz- 
artig durchbrochen, um eine Verschiebung des Glasplattchens zu erméglichen. Das | 
Okular selbst ruht drehbar um seine Lingsachse auf einem kleinen, mit einem Teil- | 
kreis versehenen Zwischenstiick, das aim Mikroskoptubus mit einer seitlich ange- 
brachten Schraube befestigt wird. K. FRICKE. 


M. Berek. Zur Theorie der Spiegelkondensoren fir Dunkelfeldbeleuch- 
tung und Ultramikroskopie. ZS. f. wiss. Mikrosk. 40, 225—240, 1924, Nr. 3. Die zur 
Dunkelfeldbeleuchtung dienenden Spiegelkondensoren besitzen einen kontinuierlichen 
Aperturbereich ng sin a bis n sin a, fiir die beleuchtenden Strahlen, wahrend die nume- 
rische Apertur des Beobachtungsobjektivs Ay = ” sin a betragt, wo dy < n sin % sein 
muB. Die Differenz 4 = nsin «a, — nsinay ist der tote Aperturbereich, d. i. dasjenige 
Aperturintervall, das weder fiir die Beobachtung noch fiir die Beleuchtung nutzbar 
gemacht ist. Der tote Aperturbereich bedeutet also Verlust an Helligkeit und Ein- 
bufe an Auflésungsvermogen. Da die im Gebrauch befindlichen Spiegelkondensoren 
schon erfahrungsgemi8 einen erheblichen toten Aperturbereich haben und auch be- — 
sitzen miissen, damit sie eine einwandfreie Dunkelfeldbeleuchtung gewahrleisten, unter- 
sucht Verf., auf welche Faktoren die Notwendigkeit des toten Aperturbereiches zuriick- 
zufthren ist und kommt zu dem Ergebnis, dai er von der GréSe des objektiven 
Sehfeldes und von den Pupillenlagen abhingt; und zwar ist tg 7 —tg ay = 1 (1/p) — 1/p;,); 
wo 27 gleich dem Durchmesser des objektiven Sehfeldes, p) der Abstand der 
Kintrittspupille des Objektivs vom Praparat und p, der Abstand der Austritts- 
pupille des Kondensors vom Praparat ist. Offenbar verschwindet der tote Apertur- 
bereich in jedem Falle, wenn p, = py ist. Es l4Bt sich deshalb eine ganz merkliche 
Verminderung des toten Aperturbereiches dadurch erzielen, daB man fiir eine gut 
definierte und gitinstig liegende Pupille im Kondensor sorgt, da man davon absehen 
kann, daS die Hintrittspupille der verschiedenen Mikroskopobjektive untereinander 
eine nicht genau identische Lage gegeniiber der Hinstellebene des Mikroskops besitzt. 
— In einer weiteren Untersuchung, die auf der Berechnung der Intensitaét in einem 
Beugungsscheibchen beruht, das im Objektraum einem beugenden Element entspricht, 
findet Verf., da wenigstens in den Fiillen, wo die Intensitatsverteilung des abgebeugten 
Lichtes in der Aperturblende des Objektivs gleichmiBig ist, die Bildintensitat sowohl 
proportional zur vierten Potenz der Objektivapertur, als auch proportional zur Differenz 
der zweiten Potenzen der Grenzaperturen des Kondensors ist, und daf die ausschlag- 
gebende Rolle fir die Bildintensitit nicht die Lage der Grenzaperturen spielt, sondern 
nur die Gréfe des toten Aperturbereichs der Beleuchtungsanordnung. Kine weitere 
Verbesserung erzielt Verf. dadurch, daB er den Kondensor nicht, wie es bei den sonst 
fabrikatorisch hergestellten Spiegelkondensoren der Fall ist, fir ein Kinbettungsmedium> 
korrigiert, dessen Brechungsindex gleich dem des Glases ist, sondern fir ein solches, 
das dem des Wassers (n = 1,33) gleichkommt, wodurch der Korrektionszustand des 
ee a Aub coe der praktisch in Frage kommenden Anwendungen bei 
g ginstiger wird. Zum Schlu8 wird der nach diesen vom Verf. 


autgestellten Grundsatzen von der Firma EB. Leitz hergestellte neue Spiegelkondensor 
beschrieben. K. FRroke 


rected EO Carbohydrate production and growth in plants under arti- 
ficial light. Trans. ll. Eng. Soc. 19, 311—317, 1924, Nr.4. Der Verf. berichtet iiber 
seine Versuche, die optimale Lichtintensitat bei dauernder kiinstlicher Beleuchtung (mit 
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Mazdalampen) fiir das Wachstum der verschiedensten Pflanzen festzustellen. Er findet 
z. B, fir Gartenerbsen 400 Footcandles (= 4770 HLm/m2), fiir Roten Klee 1400 Foot- 
candles (= 16700 HLm/m?), fiir Osterlilien 1200 Footcandles (= 14 350 HLm/mz2), fiir 
Stachelbeeren 1500 bis 2000 Footcandles (= 17900 bis 22900 HLm/m?), Werte, die 
im allgemeinen so hoch liegen, daS, nach Meinung des Verf., nur in sehr weit nord- 
lich gelegenen Gebieten eine intensive Pflanzenzucht bei rein kiinstlicher Beleuchtung 
rentabel ware. (Zum Vergleich sei erwahnt, da8 fiir Beleuchtung von StraSen mit 
starkem Verkehr als mittlere Beleuchtungsstirke 5 bis 10 HLm/m? gefordert werden. 
D. Ref.) Meistens wird es sich nur darum handeln, Blumen zur Winterszeit oder 
besonders seltene Blumen fremder Gegenden zu ziichten. Der Verf. stellt ferner fest, 
daS eine Beziehung zwischen der Lichtintensitat und der Menge und Art der von den 
Pflanzen gebildeten Kohlehydrate besteht, so da diese entsprechend geregelt werden 
k6nnen. Kit Conran. 


Hugh Findlay. Preliminary studies in the response of plants to artificial 
light. Trans. lll. Eng. Soc. 19, 318—325, 1924. Der Verf. kommt auf Grund seiner 
Versuche zu dem Ergebnis, da kiinstliche Beleuchtung nach einigen Jahren weiterer 
Erforschung von Berufsgartnern mit Erfolg benutzt werden wird, um ihre Erzeugnisse 
mOdglichst friihzeitig im Frihjahr oder zu sonst bestimmt vorgesehenen Zeitpunkten 
auf den Markt zu bringen. Er stellte Versuche mit mehreren 1000 Gemiisestecklingen 
und Topfblumenpflanzen an, die er in Erganzung des Tageslichts von 9 Uhr abends 
bis 2 Uhr mittags durch zehn 500-Watt/110-Volt-Mazdalampen beleuchten lie. Sie 
zeigten im Vergleich zu Probepflanzen, die unter sonst genau gleichen Bedingungen 
nur durch Tageslicht beleuchtet wurden, ein schnelleres und kraftigeres Wachstum. 
Kurven und Bilder erganzen den Versuchsbericht. ‘ KArr Conran. 


7. Warme. 


Roscoe H. Gerke. The free energy of mercurides. Journ. Amer. Chem. Soc. 
15, 2507—2512, 1923, Nr. 11. Die EK von Ketten, deren eine Elektrode das elektro- 
positive Metall des Mercurids, deren andere die gesattigte Lésung des Mercurids 
‘oder des Mischkristalls) in dem flissigen Amalgam bildete (also z. B. der Kette Na fest 
Na’ |Na in Hg-+ NaHg, fest), wurde gemessen und daraus die partielle molare freie 
Energie vom Rb, K, Li, Na und Pb in ihren Verbindungen mit Hg zu bzw. — 24800, 
— 24200, — 21900, — 18046 und — 134 cal berechnet. Aus der EK einiger Amalgam- 
Konzentrationsketten wurde ferner die partielle molare freie Energie des Quecksilbers 
n den Mercuriden des Na und des Pb zu bzw. —61 und —12 cal berechnet. Die 
reien Energien bei der Bildung der Mercuride dieser beiden Metalle sind bzw. 
— 18351 und —280cal. Von Mischkristallen wurden diejenigen des Zn—Hg, Cd—Hg und 
[l—Hg untersucht. In allen Fallen mit Ausnahme des Tl ist die Anderung der freien 
@nergie bei der Entstehung eines Mercurids oder eines Mischkristalls fir das elektro- 


positive Metall gréBer als fir das Quecksilber.. -BOrrTGER. 
", A. H. Schreinemakers. In-, mono- and plurivariant wjauineter XXV. Proc. 
Amsterdam 27, 57—64, 1924, Nr. 1/2. ScHEEL. 


Bohdan Szyszkowski. A Dilution law for uni-univalent salts. Journ. phys. 
hem. 28, 193—211, 1924, Nr. 3. [S. 1064.] 


i. Gyemant. Eine Theorie der Rae 28. f. phys. Chem. 108, 387 


—405, 1924, Nr. 5/6. [S. 1064.] EsTERMANN. 
Physikalische Berichte. 1924. ‘ 70 
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P. Debye. Osmotische Zustandsgleichung und Aktivitat verdinnter 
starker Elektrolyte. Phys. ZS, 25, 97—107, 1924, Nr. 5. In dieser Arbeit gibt 
Verf. eine einfachere Ableitung seiner friiher (Phys. ZS. 24, 185, 1923) mit E. Hickel 
entwickelten Resultate iiber die thermodynamischen Funktionen verdinnter Tonen- 
lésungen und yergleicht seine Ergebnisse mit den von G. N. Lewis experimentell 
erhaltenen Zahlen. Zum Schlu8 wird der Gebrauch und die Bedeutung des Begriffs 
der , Aktivitat“ im Zusammenhang mit den gebrauchlichen thermodynamischen Begriffen 
erortert. L. EBErt. 


Ludwig Ebert. Zur Frage nach der empirischen Berechnung vonAktivitats- 
koeffizienten einfacher Ionen. ZS. f. Elektrochem. 30, 65—66, 1924, Nr. 2 (3/4). 
Es wird gezeigt da eine von Debye und Hiickel neuerdings abgeleitete komplizierte 
Forme! fiir Ionenaktivitaten sich im bestimmten, praktisch wichtigen Konzentrations- 
bereich durch eine sehr einfache empirische Formel darstellen laBt, wie sie schon 


Bees 
friher von Bjerrum vorgeschlagen wurde (log fa =—a Veron): L. Expert, 


R. Emden. Beitrage zur Thermodynamik der Atmosphare. III. Die astro- 
nomische Strahlenbrechung in polytropen Atmospharen. Meteorol. ZS. 40, 
173—177, 1923, Nr. 6. [S. 1082.] 


Napier Shaw. Vertical Change of Wind and Tropical Cyclones. Nature 111, 
702—703, 1923, Nr. 2795. [S. 1037.] 


J. W. Sandstrém. Untersuchungen iber die Polarfront. Meteorol. ZS. 40, 262 
—264, 1923, Nr. 9. ‘[S. 1037.] Conrap- Wien. 


Franz Baur. Polarfront und Aquatorialfront, Ann. d. Hydrogr. 51, 284—287, 
1923, Nr. 12. Das Bjerknessche Zyklonenschema ist nur auf die ,niedrigen“ Zyklonen 
anwendbar, die der Troposphaére angehéren. In der vorliegenden Abhandlung 
wird im Anschlu$ an Arbeiten anderer Autoren ein erweitertes Schema vorgelegt, das 
auch die hohen (zusammengesetzten) Zyklonen beriicksichtigt. Aus der Tatsache, daB 
iiber dem Aquator die Stratosphire kalt ist gegen die iiber den Polen, wird die Még- 
lichkeit erwogen, daS aus der aquatorialen Stratosphare Kalteeinbriiche polwarts in 
die Substratosphare der gemaBigten Breiten stattfinden kénnen (Aquatorialfront — 
Schmauss). Es wird so analog der Polarfront am Boden eine weitere Diskontinuitats- - 
flache in der Héhe der Substratosphire angenommen. Die so gedachten Verhiltnisse 


werden an einer Figur erlautert und versucht, an aerologischem Material die Existenz 
der Aquatorialfront nachzuweisen. Conrap- Wien. 


H. v. Ficker. Erganzende Bemerkungen zu dem Referat iiber die Polar- 
fronttheorie. Meteorol. ZS. 40, 264—267, 1923, Nr. 9. Die Erganzungen beziehen 
sich auf drei wesentliche Punkte der Polarfronttheorie: 1. Fehlen absteigender 
Bewegung im Bjerknesschen Schema, Die Rickseiten der kalten Luftmassen selbst. 
sind ,Abgleitflachen“ (Stive), an denen die absteigende Bewegung der kalten Luft 
stattfindet. 2. Das kalte Zentrum der Zyklone wird yon Bjerknes als eine Folge 
des EKinbruchs polarer Luft erklart, wihrend v. Ficker darauf hinweist, daS in der 
Hohe der Ubergang antizyklonaler Verhiltnisse in zyklonale mit Abkihlung verbunden 
ist, die von oben nach unten fortschreitet, also nichts mit Polarstromen zu tun hat. 
3. Hohe und niedrige Depressionen. Auch hier besteht noch ein Gegensatz in der ~ 
Auffassung. Bjerknes bezeichnet als hohe Depression eine alt gewordene, bei der 
die Temperaturgegensatze in der unteren Troposphaére verschwunden sind. Nach 
‘ \ 


“4 
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v. Ficker dagegen kommen bei einer ,hohen Depression“ wesentlich die strato- 
spharischen Vorgange in Betracht, so dab die zu beobachtenden Druckainderungen zum 
mindesten nicht ausschlieBlich durch die Verainderungen in der Troposphare erklart 
werden kénnen. Conrap- Wien. 


A. H. R. Goldie. The Cause of Anticyclones, Nature 111, 634, 1923, Nr. 2798. 
Eine Erwiderung auf eine hier bereits referierte Notiz von W. H. Dines (Nature, 14. April 
1923, 8.495). Letzterer bekampft in der zitierten Mitteilung das bekannte Bjerknessche 
Zyklonenschema. Nach einer von ihm aufgestellten Statistik zeigen die Zyklonen 
negative Abweichungen von den Mitteltemperaturen der verschiedenen Hihen, die Anti- 
zyklonen positive. Ebenso wie die Temperatur in einer Diskontinuitatsflache zwischen 
polarer Luft (unten) und aquatorialer Luft (oben) einen Sprung von kleinen zu gréBeren 
Werten machen mu§, mul auch die relative Feuchtigkeit ansteigen, was den Beobach- - 
tungen widerspricht. Der Verf. wirft nun Dines vor, da er mit Abweichungen von 
Mittelwerten arbeitet, waihrend gerade bei solchen Untersuchungen, wo es sich um 
Diskontinuitaéten handelt, nur Einzelfalle etwas aussagen kénnen. Mittelwerte gleichen 
die Diskontinuititen aus. Weiter bestreitet der Verf., da, wie oben auseinandergesetzt, 
auch die Feuchtigkeit beim Ubergang von polarer zu Aquatorialer Luft (Vertikal- 
schnitt der Antizyklone) ansteigen mu. Wenn sich einmal eine Inversion ausgebildet 
hat, wirkt sie wie ein einseitiges Ventil. In der Schicht unter der Inversion wird 
sich durch Konvyektionsyorgange Wasserdampf anreichern, der die Sperrschicht nach 
oben nicht durchdringen kann. Umgekehrt aber wird Wasserdampf von oben nach 
unten abgegeben werden kénnen, so da sehr wohl in der Inversionsschicht ein Sprung 
yon hoher Feuchtigkeit unten zu niedriger oben stattfinden kann. Conrap- Wien. 


R. Wenger}. Zur Theorie der Berg- und Talwinde. Meteorol. ZS. 40, 193—204, 
1923, Nr. 7. Die Hannsche Erklarung der Berg- und Talwinde beruht auf der 
Betrachtung, da8 langere Luftsaulen sich bei gleicher Erwarmung starker ausdehnen 
als kiirzere. Dieses einfache Prinzip auf einen Gebirgshang angewendet, ergibt dann 
groBe Ausdehnung der hohen Luftsaulen in der Ebene, immer kleinere der sich am 
Gebirgshang verkirzenden; daher in der Horizontalen Gradientbildung in den Niveau- 
flachen von der Ebene gegen das Gebirge. Bei Nacht soll der umgekehrte Vorgang 
Platz greifen. Es wird gezeigt, 1. dal der Expansionsvorgang ein ungemein langsamer 
ist und nicht ausreicht, die beobachteten Geschwindigkeiten zu erklaren. 2. Es ist 
“nicht einzusehen, warum ein Luftquerschnitt von der Form eines rechtwinkligen Drei- 
ecks, die Hypotenuse gegen den Hang gekehrt, sich so ausdehnen soll, da nur die 
vertikale Kathete einer Verlangerung unterworfen wird. Hs gibt hier keine aus- 
gezeichnete Richtung. 3. Die Erscheinung des Tal-(Berg-) Windes ist ein Prozeb, bei 
dem die zugestrahlte Sonnenenergie teilweise in kinetische Energie umgewandelt 
werden muS8. Es sind hierbei zwei Warmereservoire von hoherer und tieferer Tem- 
peratur nétig. Sie fehlen in der Hannschen Hypothese, die daher den physikalischen 
Grundgesetzen nicht gentigt. — Die Erscheinung laSt sich dagegen qualitativ und quan- 
titativ aus der Erwirmung des Hangs bei steigender Sonne und den dadurch hervor- 
gebrachten Temperaturdifferenzen zwischen Hang und freier Atmosphare tiber der Ebene 
erklaren. Eine Temperaturdifferenz von 1° C wiirde (bei Reibungslosigkeit) einen 
Wind von 9m/sec ergeben. Der einleitende Vorgang besteht aus einem Abstromen 
der Luft in der Héhe vom Gebirge gegen das Vorland, was durch die Beobachtungen 
des Verf. auf Teneriffa verifiziert wird. Conrap- Wien. 


Erwin Schrédinger. Gasentartung und freie Weglange. Phys. ZS. 26, 41—45, 
1924, Nr.2. Die bei der Gasentartung auftretende charakteristische Temperatur ent- 
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halt eine Lingendimension, die von den einen als mittlerer Abstand der Molekiile, 
von den anderen als Abstand der GefaSwande aufgefait wird. Verf. fihrt als den 
Vorgingen besser entsprechend die freie Weglange ein. Die Schwierigkeit, da8 dann 
die chemische Konstante von der freien Weglange abhangig wird, wird auf folgendem 
Wege vermieden. Verf. zerlegt das Zustandsgebiet 1. in Raumzellen, 2. in Ge- 


2 


schwindigkeitszellen, 3. in Richtungszellen. Fir 3. wird die Vektordifferenz benach- 
= 7 angesetzt. Alsdann verschwindet im Endresultat fir die 
m 
Entropie die freie Weglange wieder, wie es sein soll. Zugleich unterscheidet sich 
dieses vom Planckschen Ergebnis um den vielbesprochenen Faktor WV! (im Logarithmus), 
wodurch z. B. die Entropie des Kondensats beim Nullpunkt nicht verschwindet. Verf. 
sucht dies befremdliche Resultat durch Hinweis auf die Mischkristalle zu erklaren. 
* SchlieBlich wird die Entartung eines Elektronengases tberschlagen. BENNEWITZ. 


barter Richtungen ~ 


E. D. Eastman, A. M. Williams and T.F.Young. The specific heats of magne- 
sium, calcium, zinc, aluminium and silver at high temperatures. Journ. 
Amer. Chem. Soc. 46, 1178—1183, 1924, Nr.5. Die Versuche wurden nach der Mischungs- 
methode angestellt. Das Magnesium war Handelsmetall und enthielt Spuren von 
Aluminium, Hisen und Silicium. Calcium war zu 97,75 Proz. rein; mit 0,85 Proz. Chlor 
und 1,08 Proz. Eisen und Aluminium als Oxyde. Aluminium war sehr rein. Zink 
war ein reines Handelsprodukt mit Spuren von Blei, Cadmium und Hisen. — Be- 
zeichnet h die Warme, in cal/mol, welche bei der Abkiihlung des Metalls von ¢ auf 
20° frei wird, so 1a8t sich schreiben h = a+ b¢-+ c#®; die Werte der Konstanten 
a, b, ¢ sind in folgender Tabelle hingeschrieben. — Fiir Calcium wurde ein Umwand- 
lungspunkt bei 400° gefunden. 


Metall Giiltigkeitsgrenzen a | b | Ca l0F 
MoT eran 100 bis 615° — 120,5 5,998 1,306 
Gat anaes 100 ,, 400 — 124,0 6,091 2,086 
Cag... . 400 ,, 605 — 17,5 6,610 0,7608 
(Ae Seta ate 100 , 590 — 182,2 5,901 1,306 
Loi tedtes, © 100 ,, 405 — 110,0 5,908 1,518 
Agi Rah 100 ,, 900 — 138,5 6,02 0,76 


Hieraus erhalt man die Atomwiarmen, in cal/Grad, bei den Temperaturen ¢. 


Metall i= 100| 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 
Mg... Sil £6,06sial); 6152.4,.6,78. | 7,0d- peer BOIS Gevawewe tee lanes 
Cay. we MOB Sane GOS Ale 7,88 Timi dk eel tele ie <1) oc: ee 
Cia ge ee eyo cla io PeODCAh gol Os Inst Cota tae | oA cual vee 
Alo... sail erByl6 unio: 6/45 4) 368. nO Beda fetaalan Taal acto es Sens tegee 
Zonvian: J Pesphegghe hm GiBs A. B80. bt 6B 2—h 710 agement aac Ghai Aauanae 
Ag..+. | 617 | 682 | 648.) 663 | 678 | 608 | 7,08 | 7,24 | 7,39 


Die Genauigkeit der Messungen wird zu 1 Proz. angegeben. ScHEEL. 


C. Ae Taylor and Wm. H. Rinkenbach. The specific heats of trinitrotoluene, 
tetryl, picric acid and their molecular complexes. Journ. Amer. Chem. Soc. 46, 
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1504—1510, 1924, Nr.6. Die zu messenden Stoffe fielen in ein Kalorimeter flissigen 
Sauerstotis; die spezifische Warme ergab sich aus der Menge des gebildeten Gases. 
Es wurden folgende Werte der mittleren spezifischen Warmen gefunden: 


{ Zwischen — 182,8 und 0° 0,02889 zwisch. —182,8 und 0° 0,176 
Blei —182,8 , 24 0,02905 | Pikrin- | —182,8 , 19 0,182 
| —182,8 , 79 0,02943 silure | —182,8 , 98,1 0,210 
—1828 , 0 0,178 — 182,8. ,, 121,5 0,219 

Naphthalin . | =i 1) eae OO toe —182;8 , -0 0182 
—182.8 . 79 0,220 Tetryl-2-Tri- SIRS) PAR (aly 

—1828 , 0 0,188 pet | —182,8 , 45 0,207 

Trinitrotoluol | —182,8 ,, 20,2 0,201 — 182,8 , 60 0,215 
| = 1828 » 79 0,235 ==192,8 4) 0 "0,190 

Tetryl (Tetra- ( —182,8 , 0 0,188 Tetryl-Pikrin- —182,8 , 19,5 0,196 
nitromethyl- ; —182,8 , 22,5 0,191 saure —182;8 , 21,5 0,198 
anilin) —182,8 , 97 0,200 —182,8 , 79,5 0,218 
ScHEEL. 


A. Mallock. Summary of the Results obtained from Experiments made 
during the Years 1918 to 1923 of the Effeets of Temperature on the 
Properties of Metals. Proc. Roy. Soc. London (A) 105, 129—134, 1924, Nr. 730. 
[S. 1033.] BERNDT* 


Ernst Cohen und A. L. Th. Moesveld. Hin elektrisches, adiabatisches Kalori- 
meter und dessen Verwendung zur Bestimmung der spezifischen Warme 
von Cadmiumsulfatlésungen. ZS.f. phys. Chem. 95, 305—827, 1920, Nr. 8.. Scumet. 


Ernst Cohen, W. D. Helderman und A. L. Th. Moesveld. Die Metastabilitat 
der Elemente und Verbindungen als Folge von Enantiotropie oder Mono- 
tropie. VI. ZS. f. phys. Chem. 109, 100—108, 1924, Nr.1/2. [S.1054.] Estarmann. 


Ernst Cohen. Die Metastabilitat der Elemente und Verbindungen als 
Folge von Enantiotropie oder Monotropie. VIL ZS. f. phys. Chem. 109, 
109—110, 1924, Nr. 1/2. [S. 1054.] EsSTERMANN. 


Walther Gerlach und E. Madelung. Untersuchungen an Radiometern. III. 
Notiz zur Radiometertheorie von EK. Hinstein. ZS. f. Phys. 21, 254—257, 1924, 
Nr. 4. Es wird gezeigt, daB das Ergebnis der Theorie der Radiometerwirkung von 
Edith Einstein — Proportionalitét des Ausschlags mit dem Quadrat des Warme- 
flusses — mit der in allen Druckbereichen und fir weite Energieunterschiede giltigen 
Proportionalitat des Ausschlags mit der absorbierten Energie nicht vertraglich ist. 
Durch ein direktes Experiment wird besonders der Widerspruch zwischen Theorie 
und Erfahrung aufgezeigt, indem gezeigt wird, daB der Radiometerausschlag pro- 
portional der Differenz der Warmestréme von beiden Seiten ist, unabhangig vom 
Absolutbetrag derselben. GERLACH. 


W. H. Mc Adams and T. H. Frost. Heat Transfer for Water Flowing Inside 

Pipes. Refr. Eng. 10, 323—334, 1924, Nr.9. Die Verff, diskutieren auf Grund der 
Versuche von Stanton, von Webster und von Bray und Sailer verschiedene 
Formeln fiir die Warmetibergangszahl, insbesondere die Gleichung von Gro ber: 


_ dg k (dugeyj9 
‘ h = oats a ( k ) 


hs 


sBBke) he Warme. 


in der fh die Warmetibergangszahl in einem z. B. von Wasser durchstromten Rohr 
bedeutet, a, eine Konstante, r = I/d das Verhaltnis der Lange zur lichten Weite des 
Rohres, k die Warmeleitfahigkeit, w die mittlere Geschwindigkeit, @ die Dichte, c die 
spezifische Warme der stromenden Substanz. An dieser Gleichung beanstanden die 
Verff. zunachst den Exponenten 0,05, wahrend er nach einer (dem Referenten nicht 
als beweiskraftig erscheinenden) graphischen Darstellung von Versuchswerten 0,5 seln 
miisse, und die zu geringe Zunahme von h mit der Temperatur, die im wesentlichen 
nur durch £921 bedingt sei. & miSte daher auBerordentlich stark mit der Temperatur 
zunehmen, was die Verff. bezweifeln. — An Stelle der Gleichung von Groéber leiten 
die Verff. fiir Wasser die Gleichung 


hd 50 dues 
= 15,4.(1 ste —) = 


ab, in der 2, die absolute Zahigkeit von Wasser bei der mittleren Temperatur der 
Randschicht in Zentipoise bedeutet, d in englischen Zoll, w in englischen Fu pro Se- 
kunde, @ in englischen Pfund pro Kubikfu8 ausgedriickt sein soll, h und k ebenfalls 
in englischem MaS (FuS, Stunde, British thermal unity) einzusetzen sind. *& wird 
als konstant gleich 0,329 angenommen. Durch diese Gleichung wird der Warme- 
tibergang von der Wand zu Wasser als eine Funktion des Reibungswiderstandes des 


strémenden Wassers ausgedriickt. Der Faktor 1 + = soll der Tatsache Rechnung 


tragen, daS an den Rohrenden der Warmeiibergang infolge starkerer Turbulenz gréBer 
ist als in der Rohrmitte; die Zahl 50 ist dabei aus Versuchen ermittelt. Die ganze 
Gleichung soll auf Rohre beschrankt bleiben, fir die r = 35 ist. An Versuchsergeb- 
nissen, die mit einem technischen Wassererhitzer gewonnen wurden, priifen die Verif. 
ihre Gleichung. Ob sie allgemeinere Giiltigkeit hat, bedarf nach Ansicht des Rete- 
renten noch weiterer Priifung. Max Jaxos. 


J. Keith Roberts. The Thermal Expansion of Bismuth Crystals. Nature 118, 
275, 1924, Nr. 2834. Mit Bezug auf die Ergebnisse von Griineisen und Goens 
(s. folgendes Referat) wird mitgeteilt, daB Messungen der thermischen Ausdehnung 
von Wismutkristallen zwischen Zimmertemperatur und + 220°C ergeben haben, daS 


weder parallel noch senkrecht zur Achse der thermische Ausdehnungskoeffizient sich 
merklich andert. GRUNEISEN. 


E. Griineisen und E. Goens. Messungen an Kristallen aus Zink und Cad- 
mium. Phys. ZS. 24, 506—510, 1923, Nr. 23/24. An Hinkristallstabchen aus reinstem 
Zink und Cadmium, die nach dem Czochralskischen Verfahren geziichtet sind, werden 
die thermischen Ausdehnungskoeffizienten und elektrischen spezifischen Widerstande 
zwischen ++ 100° und — 190°C, sowie die elastischen Konstanten bei 20°C gemessen. 
Parallel zur hexagonalen Achse ist die thermische und elastische Dehnungsfahigkeit 
viel stérker als senkrecht zur Achse. Ebenso auffallend ist die Tatsache, daf der 
grobe Ausdehnungskoeffizient || zur Achse (beim Zn 60 bis 70-10—6, beim Cd 50 bis 
60.10—8) beim Abkiihlen auf —190°C sich nur wenig andert, wahrend der kleine 
Ausdehnungskoeffizient | zur Achse ungewdéhnlich rasch abfallt. Z. B. stehen diese 
beiden Koeffizienten fiir Zink bei + 60°C im Verhiltnis 4,6, bei —160° im Ver- 
haltnis 13, Die Messungen der Dehnungs- und Drillungsmoduln der Stabchen werden 
i benutzt, um die vollstandigen Dehnungs- und Drillungsflachen der Kristalle darzu- 
- stellen, sowie die Kompressibilitéten und das Verhaltnis von Querdehnung zu Liangs- 


: 
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dehnung zu berechnen. Fiir den spezifischen elektrischen Widerstand o (in 106 2 cm) 
werden folgende Zahlen gefunden: 


| 
Tavs. a A Ta aT | Oe) nor 
373,2 830 | 7,67 | 1,088 | 1107 | 9,34 | 1,185 
973,2 5,84 5,41 | 1,080 79 | 655 | 1,188 
84 140 | 419 | 1,172 208} 1,70 | 1,998 
GRUNEISEN. 


Kurt Nesselmann. Untersuchungen iiber die Wohlsche Zustandsgleichung, 
besonders in bezug auf einige thermische GréfSen des Wasserdampfes. 
ZS. f. phys. Chem. 108, 309—340, 1924, Nr.5/6. Fiir Wasserdampf bestehen zwar 
sehr brauchbare empirische Zustandsgleichungen, die zahlenmafig sehr genau die 
thermischen Gréfen zu berechnen gestatten. Diesen Gleichungen fehlt aber jede 
theoretische Begriindung und deshalb sind sie nicht ganz befriedigend. In der vor- 
liegenden Arbeit wird der Versuch gemacht, auf Grund einer von A. Wohl (ZS. f. 
phys. Chem. 87, 1914, Nr.1; 89, 1921, Nr.3—4) auf kinetischen Uberlegungen auf- 
gebauten Zustandsgleichung zu méglichst genauen Zahlenwerten fiir die wichtigsten 
thermischen Gréfen des Wasserdampfes zu gelangen. Die Wohlsche Zustands- 
gleichung gibt den Druck in Abhangigkeit von Temperatur und Volumen an und 
aay + ee P ist der Druck, v das Volumen, #/ und @ 
sind zwei Temperaturfunktionen, die fiir die einzelnen Stoffe individuell sind. Die 
Konstanten a,b, ¢ ergeben sich aus den kritischen Daten. R ist die Gaskonstante. 
Nach Wohl ist fiir Wasserdampf / = +” zu setzen, worin t die reziproke reduzierte- 


mutet PL = 


f J : 
Temperatur - bedeutet, und ® wird nach Wohl fir Wasserdampf gleich Hins 


gesetzt. Aus dieser Gleichung leitét Wohl eine angenadherte Volumengleichung ab. 
und aus dieser eine solche fiir die spezifische Warme bei konstantem Druck c,. Die: 
Druckgleichung von Wohl gibt die durch Versuch gewonnenen Werte gut wieder. 
In der vorliegenden Arbeit wird nun zunachst die c,-Gleichung an Hand der in 
Miinchen von Knoblauch und Raisch (ZS. d. Ver. d. Ing. 1922, Nr. 17) experimentell 
ermittelten Werte bis 30 kg /em? geprift. Fir trocken gesattigten Wasserdampf sind 
die Ubereinstimmungen bei niedrigen Drucken gut. Mit wachsendem Druck wird die 
Ubereinstimmung immer schlechter. Bei 30kg/cm® betragt die Abweichung schon 
26 Proz. Die weitere Untersuchung zeigt, daS8 man fir Wasserdampf mit einer 
singigen Temperaturfunktion nicht auskommen kann. Man kommt dann zu einer 


BL ak CP cv 
Zustandsgleichung von der Form P = =e [; =) = eB | ss 8 


+ Hierin ist- 


zy @ ‘ 
— das Glied, das den kinetischen Druck regelt, = Ea 5 + =a das Glied,. 
—— 

jas die Anziehungskrafte darstellt und das bei Wasserdampf, wie ersichtlich, auch von 


ler dritten Potenz von v abhangt. s stellt die AbstoBungskrafte dar. Die Tempe- 


raturfunktionen F und ® haben die Form F' = 0,2708 13 + 0,7292, #& = 1,131 8, 
ind die Konstante v hat den Wert 2,131. Die Zahlenwerte 0,7292 und 2,181 ergeben 
sich aus der Bedingung, daS im kritischen Punkt /’ und —® + y gleich Eins sein 
miissen, damit die Méglichkeit der Errechnung der Konstanten a, b, c aus den kriti- 


aly 2 7. Warme. 


schen Daten erhalten bleibt. Es werden nun aus der abgeinderten Druckgleichung 
die zahlenmaibigen Werte fir einige thermische GréBen des Wasserdampfes aus- 
gerechnet. Fir trocken gesittigten Wasserdampf sind einige Ergebnisse in der 
folgenden Zahlentabelle zusammengestellt. 


Sattigungsdruck in kg/cm? .... . 2 10 20 30 40 50 60 
P nach Zustandsgleichung berechnet 

in ko/Cmsee meme Ere 6 Paes gy 2,01 10,0 19,9 29,7 39,4 48,8 58,2 
Cy nach Zustandsgleichung berechnet 0,500 0,618 0,760 0,916 1,097 1,328 1,611 
Cry nach Miinchener Tafeln ..... 0,499 0,605 0,759 0,940 1,150 1,380 1,618 


Im kritischen Punkt ergibt sich aus der Zustandsgleichung fir den Druck unter Be- 
nutzung der von Wohl angegebenen Werte fiir das kritische Volumen y, = 0,003 656 
und die kritische Temperatur von 646,39 abs. der Wert 222kg/cm?. Fir c, ergibt sich 
der theoretisch richtige Wert oo. Autoreferat. 


A. H. Gibson. The Rate of Heat Transmission from the Working Fluid 
in an Internal Combustion Engine. Phil. Mag. (6) 47, 883—895, 1924, Nr. 281. 
Auf Grund fremder (englischer und amerikanischer) und eigener Versuche kommt 
der Verf. auf dem Weg der Rechnung zu folgenden Ergebnissen: ,,1. Nimmt man an, 
daB8 der Warmeiibergang von einem heifen Gas auf eine Metallflache pro Sekunde 
und Flacheneinheit gleich e 3 ist, wobei © den Temperaturunterschied in °C bedeutet, 
so ist bei Maschinen mit einfachen zylindrischen Verbrennungskammern, bei einem 
Kompressionsverhaltnis zwischen 4,5 und 6,5 und normalen Arbeitsbedingungen der 
Warmeibergang im Mittel sehr angenahert gleich 


T,—T, 2 hy 
e.0,25. {a5 22 0} 42 ea] ; 
Dabei sind 7, und 7, die héchste und niedrigste Gastemperatur, @ die mittlere 
Temperatur der Metallflache. Fur die Flache des Kolbens und der Verbrennungs- 
kammer liegt e zwischen, 3,6. 10-6 CGS-Hinheiten (bei Gasmaschinen yon 6 bis 12 Zoll 
Durchmesser und etwa 200 Umdr./Min.) und 11,0.10—6 (bei Benzinmotoren von etwa 
2000 Umdr./Min.). 2. Die halbe Amplitude der Schwankung der Oberflaichentemperatur 
bei einem Arbeitsspiel ist unter den namlichen Annahmen 


e [(L — 9p)? — (15 — 89)*] 3 ey 

' 2)2an.0.8.k 
(n Anzahl der Explosionen in der Sekunde, @ Dichte, s spezifische Warme, 
k Warmeleitvermégen des Metalls. D. Ref.) In Anbetracht der Geschwindigkeit der 
Stromung an den Flachen der Auspuff- und EinlaByentile muS e zur Berechnung- 
ihrer Temperaturschwankung um etwa 70 Proz. gréBer angenommen werden, als oben 
angegeben. 3. In einem schnellaufenden Benzinmotor ist bei etwa 2000 Umdr./Min. 


die Temperaturschwankung der Oberflache eines Aluminiumkolbens von der GréBen- 
ordnung + 5° 0,“ , 


C= 


Max Jaxon. 


